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LJ e^incl yila glrcrken. Nasreuin Hoca 
JJ birgiin tarlasinda gfdiv>orjtm$, Yoi- 
dan gogcn bir yabanci kendisine seslen 
mi$ ve tepcnin arkasuidnki bir koye ne 
kadar zamandn gidcbifecegini sorrmi:? 
Hoca big sesini (jikarmam^, Adam. i^it 
medi dive bir ik a kerc da ha gtir sesic so- 
rusunu lekrarlathkian sonra, bakmi$ ki 
ccvap yok. bu adam her lialde sagir ola- 
eak dive dii^iinerek yoluna Kovulmus 
Tam tepeye var&cagj sirada nrkasmdan 
Hocanm sesim $agtrmi$ ve ne 

istedigini mend; etligi igin dc tekrar g& 
min gen ye Hocanm yanina varmis. Ho* 
ea, oguj, demi§ sen o kdye lam saalte 
vanrsin. Adam, again demi$, matkmki 
biliyordun, beni zahmete sokmadan soy 
lemez miydin ? Hoca sukalmi 
oguJ. demi?, ben senrn nasil yhrtidiigUnu 
bilmeden, oasjl ccvap verebith'dim. 

Yeni gikan bir dergiyi a lan okuyucu- 
larda lipki Hocanm durumundadiHar. 
nasi l gdi^ecegini. dhigun gikip gikmaya* 
caftint, ya^tlanmn uAbbunu bllmczler, 
Fakat 5 yi! iyi bir olcOdtir ve her oku 
yucu kendine gore bir kaiuya vatabilir. 

Bir dii§uniir kilaplar igm sbyte dcmi§- 
ti; -1 vi kihiplar sidnle berabor buyiiyc 
bifen kitaplardir*. Dergiler de dvlcdif ve 
dergj ydnelid ve ediidrlerinm en buviik 
gdrevi bir dergtnin oktiyusityls beniber 
buytimesini saglamak olmahdir l^te Bi¬ 
lim ve Teknik bir landlan Uilnyaya ag i 
Ian bir pen cere olinak niteiigtni koror' 
ken, die van dan dn okiiyucuianyla hcra- 
ber biiyurnegc gdi>mege gah^maktathr. 

Bu vesiie ile biiiim de okuyuculanmu- 
dan bir ricaimu var Dergiyi dosUarma. 
scvdlklertne tavsiye cisinJcn Haiia do- 
gum giinJerindc bir cildim hediyc eisin- 
ter veya on lan a bone yapsmJar, Bdylece 
bem dosilannt stndndirmij olurlar. hem 
de lirajunrnn artmastyla ilcride derginin 
daha kalm gikabilrnest igin biivuk bir kah 
kida buhinabiltrier. Dergi yalmz gikaran- 
lann degiL daha fazla onu svevenJertn. 
okuyanl&nndir. 

Gelecck sayida okuvacagmu bazi ya- 
nlar; 

* Audioskop scs tonianni ^ckil. renk vc 

harekete geviriyor, 

* PoHen’Ier (gigek lozu) 

* Bilim adamlarmm galt$masi 

* Deniz dibinden gikan manganez yum- 

rulan 

* Koltuk aJtulda lawman gayir. 

SfM’gi ve saygtlannuzta, 

BtLlM ve TEKNTK 

















GEMlClLlK: 

SORU l$ARETLERiYLE DOLU 


BiR ATLANTIK 
SEFERi 

t J uyiik transatlatitikkrin devri 

tin Birgok iiji sal mi 5 yolcu gemileri 
ya yiiksek fmnlara gidiyorlar P ya da kendj 
cski derecderinden birka$ kai a$agi bir 
stmfa dii^erek ucuz tarifeli kol gezme sc 
ferleri yaptyorlar. Amerika'htann * Uni tod 
Slates* mavi korddnnm son ta$iyiasi 
— blindigi gibi Allant ijM en hull ge^en gc* 
miye bu mavi kordela verilir ve daha hu¬ 
ll bir rekprelde edebilen eskiisinin elrndcn 
onu aJirdt— $11 anda naftaliolenmi^ kaztk- 
lar arasmda duruvor* ^iinku jumbo jetler 
pktiktaii sonra asker ta$imak igia bile 
ona ihiiyat kalmadi, 

1957 # de Atlantic gemiierle ge^cnleirn 
sayist son defa olamk bir milyonu bulmus 
ve u^akla gidenlerinki 980.00'de kalmi^D. 
0 siralarda tngiliz Comet u^klanyta Ame- 
rikan Boeing 707'ler diizgun larifelerk Av* 
rupadan Amerikaya gtdlp getiyorlard*. 
Aradan gegen on yil i^inde —sail Ian gemi 
bile lierinc nazatnn— 3 kat daha fazla yol* 
cu artik havalan tercih ediyordu. 

Bugun Majeste Queen Elizabeth LI 
66*000 tonilatosu ilc dunyamn ikinci derc- 


Yen] Queen Elizabeth 11 glbl modern teknlgin 
m Pit a^amnsma cikmif, art modem plftn ve 
fongln ayrmtilorla y&pilmif olan yolcu gemk 
led kfn asil gd^lQk fabrikadan ^ikliktan some 

bsfliyor* 

cede en biiviik gemisidir, 5000 loniktodan 
az gemiler ku^iik lekncler sayilir, 10,000 
tonilalpya kadar gemiler Aviupa kmlann 
da en 90 k gbriinen gemi lipteridir Bundan 
sonra orta simf say 1 Ian tSJOOO tonilaioluk 
gemiler geiir, Bunun its t unde olan siiper 
gcmilcrdlr 

Bu super kategoriye tabii vent « Queen* 
de girer ve birgoklanmn kotU keharut- 
lerinz ragmen Mayis/Haziran I969da 16 
milyon TL, kazant; bile saglami^ttr. 294 
metre uzunluguyla bu dev ortaUima bir 
Tutbo! meydamndan 3 kat daha uzundur, 
Onu i^Icien mrhtnlcmin gticu 110.000 BG 1 - 
dir ki bu 4500 Volkswagen otomobil moto- 
runa e$ittin 0 ^ altematif akim jeneratorij 
200.000 nufuslu bdr sehrin her tiirliA dek- 
irik ihiivacint kar$ilayabilecek gii^icdir 
Fukai *Queen* yalmz 2000 yolcu alan bir 
yiizen ^ehirdir ve onun bir AUaniik seya- 
hati ayrica 1000 ^ampanya ji^esiyle o kadar 
vlskiye ve yanm milyon sigaraya mal olur. 

Tabil ickilcrin bedell bilet ucreilerine 
dahil degildir ve bu bilenler bir seya* 
hat i^tn a?agt yukan btlei iicreinin bir 
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nmlini daha he sap etmenin vennde ofaea* 
Jim soylerler Liman gexintilcrh daha ba$- 
ka ek giderler 1600 lirahk bir Avmpa- 
Amerka gidi$im 4000 liraya gikann 

Qtomatlk Gem]: 

Aldiji bu paraya kar^iitk Queen'de bir* 
gok teknik yenilikler vardir, 920 ki?j olan 
milreitehatinin vain ix 701 leknik persond* 
din Geriye kalan her^eyi, bir komputer ve 
sinir in; lan kaptan koprustinde son bulan 
ntuazzam bir otomntik tests kendi kendh 
tie goriir, 

Argus kompiiteri yaimz merkezi bir he 
sap merkezi dcgildir. Onun yardirm ve ha- 
va raporlarmm kaikisiyln en uygun gUne$- 
It bir rota hesaplamn Yiiksek dalgah af 
gak basing boigekrinden kaginmak im 
kam olmayan yerlerde slabilizatdrier 20 
dereceHk yalpafan geminin iki yanmda 3 
dereeeden yukan gikmayacak $ekilde azat- 
urlan 

Radar da 12 engetin varligim birden av< 
HI anda dneeden haber vertr. Emm yet me 
safest 900 ite 9000 metre arasmda ayarla- 
nabilceegindcn bu alan igindc vukua gele 
bilecek garpi$ma!artn 50k bnceden farktna 
vanlnus olur, Qic yandan bu dev teknenrn 
herhangi bir tehlike kar$isinda yapacagi 
kagma manevrasi ndeta Yeni Camiyi saga 
sola gevirmek gibi bir$ey oidugundan bzel 
bir radar Queenln rotasindan herhangi 
bir sapmnyi veya htzindaki ufak bir dc- 
g4ikligi bneeden haber verir 

Eskl Elizabeth; 

20 Eyliil 1967 gurui hakiki KraLigc bir 
sampanya si^esini geminin ba$ma vurarak 
onu suya indrirken. ik'mei bir ■Queen* In- 
giliz liman sulannda dola^iyordu. Eliza- 
hetb I suya inrfirildigi 1938'de dunyanm en 
biiytik yolcu gemisi idi 1 314 metre tmm- 
du f 32 Vt Ion agirligmda 4 uskimt. 16 ton- 
Ink tig gapasi ve tdra 900 metreiik zinciri 
uzerinde 10 milyondan fazla pergin givisi 
ve 160,000 BGlik ddrt esas makincsi virdt 

Dunya Sava^i ba$hdijj zaman bu mu 
azzam tekne Ingiliz Kuzcv SUahfanmn 
merkezterinin kiyilannda Alman ugaklari- 
mn hueumlanna kar$i agikta kahyordu. 
Ana I imam olan Southampton's gidineeye 
kadar daha 5 yil, $ ay ve IS giin beklemesi 
gcrektl 

26 Subat 1940'da Uk Queen resmen 
Southampton J a dogru yola gikti ve 7 Mart'- 
I a New-York's vardi, Bundan sonmki go- 


revi kendistni iyice karrmFle ederek asker 
tastmaktL Almasi d^dniilen 2082 yolcu 
yerine ona 5600'er bindi, daha sonralan bu 
sayi I56O0'e kadar gikti. Kirk kezdeit fazla 
bu shil sava^ gemisi Atlantikten gegtk Ir- 
limda kiytlanndan 350 km kadar uzakta 
onu goren ve hir torpido savuran Alman 
denizaht komutam, o zaman igin muazzam 
bir hiz olan saatie 45 km'yi tahmin ede- 
medi ve iska gegii. 

Bu €sava? kraligesi* 1946'da Uk olarak 
l^ndra limanma girdiji zaman diinyayi 
20 kcreden fazla dola^mi^ti, tiim 900,000 
km. Bugiin yiizen otcl olarak Florida kiyi- 
lannda paslanmakla me$gtlldur. 

Daha Kiigiik, Ama Daha lyl: 

Fakat Elizabeth II gdenegin devamini 
saglamaktadm Eski Qucenln transatlan- 
tik seferkrtnden all nip yakm sularda gall 
sabilecek bir $ekle sokulmasma imkan 
olmadtgi igin Q E II daha kiigiik boy da 
ve su all 1 derinliji daha az ve giiney sula- 
nmla gali^abilmesi igin en modern kiima 
tesisleriyle donaUldi, Abiasi cski gemiye 
nazaran onun her taralt kaynak ediimi^tir. 
Bu savede pergtnlenmek igin birbiri Uzc- 
rine bindirilen gelik saglardan 6000 ton Ve 
pergtn baslarmdan da 2000 ton tasarnd 
edilmi^tir. Gcminin suyun iginde kalacak 
alt kismina vcrllecek modern ?ekil uzun 
sliren su iginde gekme deneylerinde sap 
larami^ttr, 

Gergi gemrnin giinddik akarvaktt liikc- 
timi 5^) tondur —ki bu aria bir $ilep yii- 
ktidiir— fakat Elizabeth I aym hizda iki 
kat akaryakit ttiketirdt. 

Sivll Gemlclilk Yaftyor: 

Dcmek ki gemicilik birgoklanmn sandi- 
Ji gibt «daha otmU$ dctiklir*, Gergekten 
denizei milletkrden bir gogunurt okyanus- 
tarda i^lcyen blrkag lilks tnmsatlamiki 
vardin YaJmz Ahnanyadan 250.000 turlst 
bu yil Atlantigi gemiyle gegmi^lerdir. 

Btlytlk Alman yolcu gemisi «Hamburg* 
da Queen gibi 1969'da htzmefe girmi^tir, 
fakat 25.000 ton Mato He ondan gok kiigiik* 
tiir. 

Fransndarm biiyiik transatlantigi - Fran¬ 
ce* (66,000 tonllato) iyi havalarda atlantik 
uzerinden, jet ugaklanyla rekabet edecek 
kadar, gok yolcu ta$imt$Ur. Fakat ki$m, 
yolcu miktarmm azaldigi ayiarda kol ge- 
zerck oldukga yiiksck kaxangtar saglamak- 
tadir. 


2 


Italy a limanlan bugiin Atkmrik yolcu 
sefcrier baktmmdan en btiyiik oncmj la 
#trlar. Don biiyiik gemi * Michelangelo, 
Leonardo da Vinci, Raffadlo, ve Christo 
fer Colombo" biitiin yil boyunca Triyesle 
Venedik, Fire* Messina, Palermo, Napoli, 
Malaga, Uxbon iizerinden New* York'a 
giddier. 

Fakai burdann bepsinln en modemi 
Queen'din Ernmyei du$unccsiy]c biiilin ic 
kabinler yangina dayanikli asbestle kap- 
lanmi$tir. Aynca otomatik bir yangin sdn- 
diirme tertibati vc gemidt* hemen hemen 
4000 ki$iyi i^ine alacak can kumrma ka 
yiklan vardir, oysa yolcu ve miireUebatui 
lumii daima 3000’nin altmdadir, Emniyci 
nierkezinde 24 saat nobet tutulur. Bum- 
dun geminin su gecirmeyen bdlmcltsH ka* 
panlahilmcktc, ihtiyac amndaki dekirik 
moiorJan cali$iinlmakta, yangina ko.r$i 
sbndurme ten ibatj derhal hareketc ge?i- 
rilmekiedir, 

Yolculuk $artlan : 

Yalmz Queenin yolcutan U$imasi l^in 
imza cdilecek mukaveleye koydugu blrgok 
$artlar vardir ve bunlar sefcrin en serii- 
venli kismini Ee^kdil eder f mescJa Alman 


Atlantik Yollannm yolculanna sundugu 
mukavdertin 277 ince basilmis ^arltm oku- 
yabilme.k i$n en a?agi bir bliyiUece iliti- 
yay vardir. bu bakimdan node lie bu gibi 
mukaveleleri imza eden yolcuiar vogu za- 
man fartlann hie birlnin furkmda olmaz- 
Ian 

Omegm btr madde kapiana, isiedigi 
herhangi bir yolcuya, yalmz sava$, grev, 
is van veya karantma dulayiMyla defil, 
Nba^ka herhang] bir sebepto herhangi bir 
limanda birakma yetkisml verir ve bunun- 
la gemieilik sirketiirin o yolcu tic olan bu- 
ilia anla$malanda general olmv Kamntr 
na yiiziinden durdurulmu$ bir seferde yol 
cular kendi besin ihtiya^lanm kcndtleri 
sagLamak ve giinde be$ dolar (80 lira) tkie- 
niek zorundadirlar, 

Fakat insan hayattyla, sagligi ve e$ya- 
styla ilgili sorumluluk hakfcinda da yolcu- 
Larin cok az bilgbi vardir, Gemieilik §ir- 
kctleri geminin baimasi halintic olerilenn 
iikmbalanna. yaraianmalan veya bagaj- 
tarin kavbolmasi hatindc ht^bir tazmioai 
vcrmezlcr. Hat l a karaya gikarak kuriuten- 
lann memleketlerine geriyc dbnmelerini 
kendilen sagbmak wnindadtriUr- 

tfOBBYdtn 


KONFUQlUS’TAN BlLGELlKLER 

H erkese kar$t dostga davran, fakai yalrtiz erdemli insanlarla if- 
tert ol,» 

«Dufiincesiz bilgi faydasiz; bilgistz dii$iince ise iehUke!idir.» 

*Bildi£in $eyleri bihnek ve bilmedigin $eylerin farktnda aimak, i$te 
aktl ve bilgelik buradadir.» 

«Deger sahibi bir adam giiritnce, onti nasi/ gegebilecegini diifiin. De- 
gersiz bir adam gdriirsen, kendi karakterini muayene et.» 

«Eger bir adamm dogugtan sahip old it git yetenekler, egilinlindett fazla 
ise, o kultiirsiiz bir adamdir; egcr cgitimi dogal yeteueklerini gegmifse, 
o terbiyeti bir ufaktan bir parga daha iisluttdiir. DogaI yetenekler ve 
egitim afictikli bir gekilde birbirini tamamlarlarsa, yalmz o zamati 
karftmtzda bir cemi/ni€n bulabiliriz .» 

*Geng bir adama fazlast He saygi gosterihnelidir. Onun bir giin senin 
gimdi buhmdugu mevkie gelmeyecegini kim bilebilir ? 40 veya 50 ya- 
fina geldigi halde kendini gosterecek hig bir $ey yapmanng olan adama 
gelince, astl saygtya l&ytk olmayan odur.» 

«(,ok ileri giimek, geri kalmak kadar kbtiidur.it 
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Zamammtzm yedinci yiizyth baslarinda kiigiik 
bir ticaret gemisi Ege kivilannda batti: 


BiR BiZANS YELKENLiSiNiN 

SERUVENI 


veya 626 yilinda bir Bizans tica* 

~ 1 ret gemisi 40 tonluk yiikiiyle, 

Bodrum (Halikamas) dan 20 mil agikhgin* 
da bir kayaya garparak 40 metre derinli- 
gine battigi zaman. Dugu Anadolu kiyila 
nm izleyerck gilneye dogru gidivordu. 1958 
yilinda geminin enkazi, dalarak yapilan in 
cclemelerde Peter Throckmorton iarafin* 
dan bulundu. 1961 - 1964 yillannda ise bu 
deniz alti bolgesi Pennsylvania (ABD) Oni- 
versitesinin Oniversite Mtizesine ait benini 
ba$kanlik ettigim bir grup tarafmdan ka* 
ztldi. Bulgulann $u anda sonuna varmi$ 
□Ian analizi, Bizans Imparatorlugu zama 
mnda Dogu Akdenizde giri$ilen bdyle cii- 
retli bir te$ebbiisun karanhk noktalarina 
gok kuvvetii bir i$ik tutmaktadir. l$te 
burada geminin ve son seyahatinin tivkii* 
siinii okuyacaksmiz. 

Geminin batmasindan a$agi yukan 10 
yil kadar once, muhtemelen Ege, Karade- 
niz veya aradaki sularda bulunan bir ter- 
sanede selvidcn bir tekne i$lenmcge ba$ 
lamyordu. 40 ayak kadar uzun olan omur* 
ganin uzerine aym agagtan yiiksek, egri 
bir kig bodoslamasi konulmu$tu (Gemi* 
nin ba$bodo$lamasi da selviden yapilmi? 
olabilir, lakat teknenin bu kismi enkaz 
arasinda yoktu). Govde omurgasi biter 
bitmez, gemi marangozlari yanlari yap* 
maga ba$lami$lardi. 

Onlar bizim bugiin yapugimiz gibi, ilk 
once omurgaya iskarmozlar (kaburgalar) 
ekleyerek tiim bir iskelet meydana getir- 
dikten sonra onu kaplama ile kaplami 
yorlardi. Onlar aym zamanda daha once* 
ki yiizytllarda adet olan $ekilde, govde 
kaplama tahtalanni, ug uca getirip birbi* 
rinden 10 cm den uzak olmayan zivana 
lambalarla biitiin kereste boyunca birle$* 
tirerek de govdeyi tespit ctmiyorlardi. 
Yedinci yiizyil yapi tarn hemcn hemen 
bu iki yontemin ortasma dii$iiyordu; o 
iki ug yiizyil once ba$layan bir gidi$in de* 
vamim temsil ediyordu ki bu, govdclcri 
yapmak igin Greko-Romen stilinin ba$- 


langicinda, el emegi giderlerinden olduk* 
ga biiyiik bir kesinti sagliyordu. 

Gcmi marangozlan cam kerestesini ter* 
cih ediyorlar ve bunlarda hemcn hemen 
her ug ayakta bir zivanalar agiyorlar ve 
ine$cden yapilmi$ serbest pinleri bu de* 
liklere- sokmak suretiyle tahtalan birbir- 
leriylc siki$tinyorlardi. Govde bu §ekilde 
omurgadan yukanva dogru su kesiminc 
eri$ilinceye kadar teker teker boyle tah- 
talarla yapiliyordu. Ustalar bundan senra 
tahtalarm ig kismina, karaagagtan tskar- 
mozlann gelecegi ycrleri marka edivor- 
lardi. Govdeden su kesiminin uzerine yiik* 
sdecek olan iskarmozlar, di$aridan gam 
talitalanndan (borda kaplamasindan) geg- 
mck iizcrc gakilan demir givilerle tespit 
ediliyordu. Borda kaplamasindan daha 
kalinca ddrt gift, geminin iki tarafi bo* 
yunca uzamyor; tie gifti olduklan yerde 
givileniyor ve dordiincii gift de civata - so* 
munla sikiliyordu. En iistteki gift iskar- 
mozlann iistiinden gegiyordu. Agir borda 
kaplamalanntn arasindaki bo$luklar, zi¬ 
vana ve pin gegmesiz, iskarmozlara ek 
kaplamalann giviylc gakilmasi suretiyle 
dolduruluyordu. 

Biz eski Greko-Romen gemiciliginde 
bu tiir bir bagda$manin meveut oldugu* 
nu biliyoruz, giinkii biz bu yedinci yiizyil 
gemi enkazindan 250 yil onceye ail bat- 
mis ba$ka bir tekneyi de incclemi$ bu- 
lunuyoruz. 

Daha eski olan bu geminin govdesi bii¬ 
yiik bir ozenlc agilmi$ zivana-lamba (dc- 
lik-pin) gegme $ekliyle yapilmi$ti; bu 
zivanalar en a$agidan govde duzeyine ka¬ 
dar suriiyor ve muhtemelen ta kiipe$teye 
kadar gidiyordu. Tahtalar iskarmozlarla 
uzun tahta (givilerle) kavelyalarla, demir 
givilerle degii, tespit ediliyordu ve daha 
kiigiik kavelyalarda her pini sikica em- 
niyele aimak igin kullaniliyordu. Bunun- 
ia beraber bu siralarda da zivana-lamba 
baglantilannm aralan yedi parmak kadar, 
yani daha eskilerine nazaran gok daha 
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fazlaydh Bu ybmem dcvam cdip ghti. 
Borda fcaplainalanm iskarmozlara demir 
givlicrle cakmak ve zjvana, pin cklerini 
birakmak, yalniz su fcestminm iizcrindc 
ulmak tizere yedinci yiizyil gemiJerindc 
pze (arp&n bir uygulama sekliydi. I$!cr 
ilerlcylp le govdcnin saglamhgi tamamly 
1c iskarmozlarla borda kaplamalan ara- 
sinduki baglamilara bagimli otunca, bu- 
glin oldugu gibi* zivana ve pinle govde- 
nrn saglamla$iinimasi ortadan knlkfr 

Govdc bir kere tamamiyle kaplamnca 
gem min enlemesine guverte kindled ko 
miyordu. Bunlar uylannda kisa L* sefcliiv 
dc kd?ebentlcr1e ve ba$ka tarn Hard a da 
dayamalaria destckleniyorlardi* Gemi ar- 
trk tamamiyle kaplanmifU, geriyc yalniz 
kigtaki mutfak bblgesi ve merkezl bir 
durtitnda bulunan birieik diregin arka- 
srndaki ambar agzi kaJiyordu. On taraf* 
ta da da ha kudik bir anbar agztmn bu> 
lunmasi muhtemddir* fakat kiq tahtalart 
gibi gem in in bu Kismi da ^ikanlan enkaz 
arasroda yoklu. Ki^a yakin olan guverte 
kiri^leri gdvdeden, iki taraf l a da p di^anya 
fiicjyorJar ve dumen roHinij goren kftrek- 
terin dayandjgi dort ko$e bir dayanak 
meydana getiriyorlardL 

Kaiiforniya Universitednden Frederick 
van Doominck her $ivi ddiginin yerini 
ve agisms meydana £ikanm$ ve geminin 
kurtanlan par$atan iizerinde bunlan go- 
ruiccek $ekdde mark a etmi|tir. Biiyiik db 
dide ortaya gtkardjgt bu delillcrin yard* 
imyla geminin bir restorasyonunu yapma* 

da muvaffak olmu?tur. 

Van Doominck f in hesaplanna gore ge* 
mi 63 ayak uzunlugunda aki$ gizgisi biifb 
mi bir govdeye ve yaltuz 17 ayak iminlu* 
gunda bir kid^c sahipti. Bu boy* en ora* 
mm 3,6 : 1 yapmakmdir ki* bir yiik gemi- 
si fcin olduk^a tnce bir profil saydir. Yu- 
kanda bahscdilen dordQncii yiizytl gemisl 
daha genial i; orani 3:1 dL Bu munasebe* 
(e ^una dikkati $ekmek yerinde olacaktir 
ki* her iki gemi enkim daha bilinmeden 
birkas yd once bir tarih^i, Yale Uiuvgp 
sitesinden Robert S. Lopez r ycdinc 1 yiizyd’ 
da incc ve hizli gemiferin geli$lthmi ite- 
ri sxirmii^ ve bunun sebebinin o stmlarda 
-her deniz yolu iizerindc ndbet bekleycn 
dii^man gemileiinden t cabuk^a kurlulup 
ka^makw oidugunu soyienti^u'. LupCZ k e go¬ 
re aym zamanda yedinci yiizydda foagim- 
si 2 gemi yaptciiarimn geli^mc^i de Roma 
Hearer gemi filosunun karakterlsUgi olan 
bu>iik yiik gemilerinin yerine kiigiLk tek 
gtivertell leknelerin yaptmim te^vik et- 



mi^dn Bizim vedind yQzyil gemimizde 
van Lopez'in iddialanm dogruJami^tir 
Greko-Romen devrindc bunun Iki kai 
yiikil olan bir gemi bile sayfUtdi; 

tskenderiye He Roma arasimb t^leycn gc- 
milerm birgogu 1200 tondan fazla tiamu 
le tasirlardi, 

ince dcarel gemisi denize a(ilmaga 
hazirlandigi zaman F sahibi herb aide la- 
um geten gemi donanim ve mutzemesini 
aimak i^in bir gemi levari mat) saticisma 
gitmi$ olmabdir. Karadeniz kiyiiarinda 
son zamanlarda kazrlan Tomts limam 
—Simdiki Romanya nin Kostence limam— 
btiyie bir sati^ mogazasunn Hrisiij'anii* 
gin ilk faglannda ne gibi bir yer oldugu- 
mi gdsterini§tLr, Tomls J te kemerii tavmnlt 
biiyiik bir oda da duvara dayanrms de- 
mir gapalar vardi ki bunlar vedind yiiz- 
ytl gemisinin cnkazmda bulunan c ins ten 
dilcr. Gemi sahibi saticidan cn a^agi bum 
lardan 11 lane almi? olmaltdir, ^Qnkii ge- 
mtde bulunan miktar bu kadardi. O aym 
zamanda geminin kayigtnda kullamlmak 
iizcre bir de kanea aim 15 olacakur. 

Acaba neden bu kadar $ok papaya ih- 
tiya? gormu^tiir? Bunun idn muhtemel 
en a^afit iki a^iklama $ckli vardtr* Uk 



once agir gapa zinciriyle gemderi demir 
lemek dii^iincesi ne teorik ne de prat Ik 
bakundan Bizansh gemicilerle bilinen bir 
$ey degildi, onlar bir gapanrn yalmz ba- 
fma, kalm ve uzun bir zincirin agirhgi lie 
beraber otmadifcga gemiyi denizin dibin* 
de tutmaga yeter derecede etkin bir arag 
olamayacagmi bir tiirlii an1amami$)ardu 
Capalarmi bagiadiklan iplerle denize sah- 
veren gem idler nuihtemelen bunlann bir 
gogunu denizde kaybetmi$lerdi, bu yiiz- 
den dc beraberlerinde birgok yedek gaps 
almaga ah$im$IardL tkinci muhtemel agik- 
lama da o zamanki deniz nizamlanna go¬ 
re her geminin bellrii bir miktar gapayi 
yoida beraber buiundurmasi zoruulugu ot- 
duguydtt. Birkag yuzyil sonra bbyle nr 
zamlarm mevcut oldugu bilimnektedir, 

Bizim 11 gapa butdugumuzu soylemi$- 
tim. Fakai bizim kiyiya gikardigimiz II 
Lane sekll $enmlll olmayan ta? kesUml$ 
pargalardi; bu ta$ pargalannm gekirde- 
gini le^kiJ eden demir yiizlence yxl once 
giirumiistil Bununla beraber igi delik ta$ 
pargalnnm bir miicevher testeresiyle ke$- 
mek imk&nmi bulduk, bdylece !i gapa 
nin dokuzundan tam hirer kalip gikar- 
mak kabil oldu. Bu gapa kahplanyla ug 
ra$irken, van Doominek asd eski gapa- 
larm agirhklarmi hesap edeblldL £apa 
lardan alti tanesi kuguktii ve yakla^ik 
olarak 250 Roma pundu (pund ~ 327,45 
gram), iig daha buyiikgesi 450 pund kadar 
gelivordu. Qapatann boyle muhidif iki 
cinsten olmasi. sonralan oldugu gibi, ye- 
dtnci yuzyilda da gemilerin belirll gapa 
boylanndan en a$agi bir miktar beraber 
lerinde goturmeleri, nizamlara gore, zo 
runlu olmasmdan ileri gdiyordu, 

Tomis magazasinda birgok cins regi- 
na da saliva gikanlmi$ti ve bunlardan 
bir cinsi de bizim gemi sahibinin pek ho 
$una gitmi$ olacak. Gemi si zaten, igi ve 
di$i # su kesiminm alt kisimlannda tama- 
miyle regimilanmi$tr $imdi aldigi ufak 
bir miktar ise basil bir kap iginde gemi- 
de eritilecek ve liizutn oldugu takdirde 
kit gbmleklerin veya oieki sivi kaplarunn 
kdguk deliklerini tikamak igin kullanda- 
cakti. Tomis'teki magazada her renkte 
boy a ve igi givi ile dolu kaplar da vardh 
Biz gemiyi sahibinin boyayip boyamadi- 
gim bilmiyoruz, yalmz daha eski ve daha 
yeni gemilere ail yazilmi$ yazilardan bun¬ 
lann agik renklerde bovanmi? oldugunu 
biliyoruz, Gemide ileride yapilaeak tami- 
raE igin birkag kap givi bulundugu ise 
kesindir, Sozii gegen doneme ait vazilar 


guvertedeki yiikiin, fena havalarda, de- 
riyle ortiildOgUnden, aym zamanda yelken 
ve geminin halat donattmmdan bahseder 
Id, gemi sahibi biitun bunlan gemi leva- 
zimati satan magazada bulmu^ olmalidm 
Biz onun 24 yag tslmbasi aldigmdan emi* 
niz, giinku bunlan enkaz arasmda bul 
duk, Herhalde bunlarda aym yerden aim 
nu^tir; Tomis'teki diikkanda yalmz lam- 
balar degil, aym zamanda onlann yapih 
masim sagliyacak kahplar da bulunacakti. 

Her$eyi tamam, denize agilmaga hazir 
olan geminin biricik eksigi miirettebattr 
Ominla ilgili kadroyu bir araya getirmek 
igin yalmz hayal giiciimuzdcn yardun bck 
lemek ihtiyacmda degiliz. Yedmci yiizyil 
veya bir parga sonrasina ait bir dokii- 
man, ki ona Rodos deniz yasasi ad.t verilir, 
normal btr geminin giindtiz murettebati- 
mn listesini vermi§ ve ba$anh bir giri- 
^imden etde edilecek kardan herkese du- 
?ecek payi da tesbit etmi^tin Ilk ba§ta 
naukteros gelir, yani gemi kaptam ya da 
sahibi veya ikisi birden # ona iki hisse dQ 
jer. Bundan sonra kybemeies, ba^dumen- 
ci; proreus t gemi subayi; naupegos t gemi 
marangozu ve karabites, lostromo ; bun* 
lann hepsi birbuguk hisse ahrlar. Bdyte- 
ce iist dcreceiilerin I isle si tamamlanmi^ 
olur; nautai, gemiciler bir hisse aliHar. 
En sonda murettebatin en sonuncu iiye- 
si gelir: paraschariias bu kelimenin yak- 
la^ik anlanu «bagirsak dograyia* dir ki 
bununla geminin a^gist kasiedilmi? olabi- 
lin Ne olursa olsun biitun bu seyahattc 
ona dii^en hisse yanmdir. 

Biz geminin kaplanmin a din in Georgios 
oldugunu bibyoruz. Muhtemelen o gemi- 
nin sahibi, veya ortagiydi. Gemide bulu- 
nan, en guzel bronzdan yapilma taksimat- 
h kri^li cinsten f el kantanmn iistunde 
onun adi Yunanca harflerle oyulmu$tu : 
Gcorgiou Preshytcroii Nauklerou, Bunun 
anlami Georgios, baba (veya ya$li) gemi¬ 
nin sahibi/deniz kaptam, Bu yazi biitun 
basitligine ragmen ortaya biigok problem- 
ler atmaktadtr, Hristiyanhk o siralarda 
Bizanslitarm hayatuida her hususta bit* 
yiik ve dnemli bir rol oynamaktaydu kap- 
tan Georgios bir presbyteros, yani kili- 
senin ileri gelenlerinden miydi ? Ya da 
bu kelimenin bilmedigimiz ba^ka bir am 
lami mi vardi ? 

Rodos deniz yasasimn birgok bdliim- 
leri bazan gemiterde birden fazla kaptan 
buluiunasi gerektigini de i^aret ederdi. Bu 
iki kaptan acaba birbirinden nasil ayn- 
ltrdi ? Aacba Georgios*un lakabi «Geor~ 
gios, yash (birinci) deniz kaptam* anla* 



Cektlrme sahasi gemlnin tam 
kig tarafmi l$gal edlyordu ve 
dilz ve yuvarlak kiremitlerle 
drtiilmugtu. Tugla ocak iskele 
tarafma dusiiyordu. $ekli tah- 
mlni olarak glzilmigtir. Birgok 
duzeneklerden bir tanesi ten- 
cereierin gemlnin hareketi yii- 
zunden oynamamasmi sagla- 
mak igin kullamlan bir demir 
parmaklik oiabiiirdi (resimde 
gosterilmemigtir). 



mina mi geliyordu ? Bizim cnkazi kazdi- 
gimiz siralarda Newcastle Universitesin- 
den Martin Harrison Turkiyede uzerinde 
yazi bulunan bir vaftiz legeni buldu (al- 
tinci yiizyila ait bir kilise de, Likya’da 
(Mugla dolaylannda). Bu yazi $uydu: 
Nicholas Naukleros Mesatos. Mesatos, me* 
sos kelimcsinden gelir ve orta anlamma- 
dir, bundan Harrison yardimci manasi gi- 
karmakta ve bunu (ya$h) birinci kapta- 
mn yarduncisi subay geklinde tefsir et- 
mektedir. Kimse, Harrison’un kendisi bile 
bu tefsiri tam olarak kabul etmemekte* 
dir. Yalmz onu dogrulamak maksadiyla 
«mcsonautai* in 6 nci yiizyil edebiyattnda 
kullamlmig oldugunu soylemck yerinde 
olur ve bunun nautai, veya diizcnli gemi- 
cilerin geng sirnfma verilen bir l&kap ola¬ 
rak kullantldigi goriilmektedir. Gemimi- 
zin diimen gorevi goren kiirekieri oldugu- 
na gore, muhakkak ki onun bir (bag) dii- 
mencisi de vardi. Fakat enkazda ona ait 
hig bir ipucu bulunamamigtir. Aynt gey 
gemi subayi pozisyonu iginde gegerlidir, 
meger ki o gapalarla gorevlendirilmig ol- 
sun (ya da balmumu veya donyagmm dob 
durulacagi bir deligi olan koni geklinde 
iskandil kurgunlanyla ki, bununla deniz 
dibinin ornek pargalan ahnirdi.) Geminin 
marangozunun varligi gok daha kolayca 
ortaya gikmaktadir. O herhalde takim 
sandigim giivertede birakiyordu. Qektir* 
me sahasinin biraz oniinde, geminin kigin- 
da gekli belli olmayan birgok tag olmug 
pargalar bulduk. Burada da bunlann ozen 


ie kesilmesi, bir Bizans takim kutusunda 
bulunan takimlann tam birer ornegini gi* 
karacak gekildc kaliplar yapmamizi miim- 
kiln kildi. Bog gekirdek, (ma^a) lardan 
dokme orneklerinin dokiilmesini bagaran 
Michael Katzev biitiin kolcksiyonu analiz 
ettikten sonra, bunlann bir balta, keser- 
ler, gekig uglu keser, domuz timagi gekig, 
madenleri iglemekte kullamlan gekigler, 
keski kalemleri, oluklu kalemler, zimba- 
lar. egeler, matkap uglan, boliicii pergel- 
ler, bir biz (el matkabi) degigik bigaklar, 
50 k sayida givi ve karfige (biiyiik bagh 
ufak givi) oldugunu saptadi. Katlanmig 
bir kurgun levha ve kurgun dokiimiinden 
kalmig hurda pargalanmn enkaz igindc 
bulunmasi geminin guvertesinde kurgun- 
la birgok tamir iglerinin yapilmig oldu- 
guna igarettir, herhalde bunlarda gemi 
marangozunun gorcvlerinden oiacaktir. 
Eger Bizans lostromolan gemi kayigindan 
sorumlu idiyseler, enkazda buldugumuz 
kanca, Georgios'un murettebati iginde bir 
lostromonun da bulundugu ispat eder. 
Gemidc hizmet gormiig normal gcmiciler- 
le ilgili hig bir belirtiye rastlanmamigtir. 
Amerikan yelkenlilerinin igledigi devirler- 
de Georgios’un gemisinden birazcik daha 
kiigiik dort kogc seren yelkeniilerinin, ka- 
basortalann, gcnellikle iig adam ve bir 
oglandan meydana gelen bir murettebati 
vardi. Birgok gcmicinin miircttebatta bu- 
lunup girigimin k&nndan pay almalarina 
liizum da yoktu. Hem de bclki kazang da 
clde edilemezdi. 
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Parascharftesln tam a$gi anbmtna ge- 
tip EcJmcdigi belli olmamasma ragmen 
gemide muhakkak bir a$gi bulunmaktay- 
di. onun gah$ugi gektirmedc biz en biiyilk 
bulu$lanmtzi yaptik. Gem in in tam ktgin* 
da btilunan gektirme, govdeye mUrnkiin 
oidugu kadar algak bir durum da yerfe$li- 
rllmis vc ytik ambanndan, sekiz ayak ka¬ 
dar gcminin kig bodoslamnsrndan tizak 
bir bolme ile, su perdesi lie aynlmi$tL 
Cektirmenln gatisi guverte dtizeyinden iki 
huguk ayak yuksektc kahyordu ve kirc* 
miften yapitmi^ti, iglerindeki kiremitler* 
den bidnin yuvarlak bir deligi vardi, bu 
herbal de alt la yanan attain duimmmm 
gskmasi igin dusiiniilmusiiL Ate$rn yandt* 
gi ocajin ne sekildc yedc$tirilrni$ oldu- 
gu daha tam olarak meydana gikanlmis 
dcgtldir O ate$ tugiasmdan vc demir gu- 
buklardan yapdmi§fir ve gektirmenin ya- 
n geni$ligindc bir aralikta bulunuyordu. 
Bdki ate$ mglaian algak bir ocak te§kil 
edecek sckifde yerie$tirilmi$lcrdi, yukan- 
smda yemek pi$irmek igin kuJIamlan yu- 
vartak dipli tcncerclcrin oturacagi demir 
gubuklanndan bir iskam bulunuyordu* 

Asgrnm bu cinsicn 22 lenccresi, aynca 
2 bakir kazam ve gektirmemn en gen 
ktsmma konulirm$ btiyiik bir su kiipii vat- 
dr Bundan ba$ka degt$ik $ckil ve buyiik- 
liiktc, saklamak igin 17 kavanoz vardi ki, 
buniann bir kagirnn iginde l&mba yagt 
bulunuyor vc ocagin bn krsmmda vc san- 
cak tarafmdaki bir eins kiler, komanya- 
likta saklamyordu. Cekiirmenin ba$ka la- 
raflannda, belki ratlar iginde belki de 
yalmz tokmagmm bir pargast meydana 
gikanlan bir dolap igerisindc 8 biiyuk kir- 
mizi tepsi, iki (Incan. iig lane agizli ka- 
vanoz (ikisi kapaklt) ve onsekiz dc siira- 
hi vardr Siirahilerin gogimun igi rcginc 
Nc sivanim^ti ki bu onlartn $arap tesUte¬ 
ri oidugu mAnasma geiir. Georgios herbal- 
de giinuniin modasnui sadik k&Imifti ; 
uzerinde bzenle tarihi yazih o!an en eski 
Bizans kur^un camli gomlek takiim gefc- 
limiede buldugumuz dort kiiguk kAsedctt 
ibarcui. 

Cektirme gemi Ostlerinin giysitenni 
sakiayacak bir ycre, veya bir nevi vest!* 
ycre saJiip olabilmesi igin iki bolmeli ol* 
mahydi. Tamamiyle marangoz avadanhk- 
lanndan ayn olanik enkazm bu kismm- 
da kanca ve bir grup denitr Atelier bul- 
duk : baltalar, bir kazma, kancalar ve bir 
kiirek, Bti kiysya gikildigi zaman a^gi 
igin yakacak gall girpi loplamak veya 
la til su saglayabiimek igin kaynaklan ag- 


mak igin lostromcnun kuilandigi aletfe- 
rin bir deposunu andirmakiadir, C^kiir- 
me sahasi aym zamanda, betki esas iliba- 
riylc bir dolap iginde saklanan bir mik- 
tar para, kantar agirliklarindan bir ta- 
kirn, bronzdan fitil gubugu ile beraber 
bir buhurdanlik* Ug bronz kemer tokasi^ 
madenden bir kemer ucu kinlik, sapi kop* 
mu$ kur^undan bir ka?tk, bir bakir tep- 
si vc birkag bakir kap, Aynca bir bilcyi 
bir ogiitme bir de ia$ havan 

ve havan cli gibi ba^ka a$gi alctleri de 
vardi, 

Biitun bunlardan sonra acaba gcminin 
son scyahati hakkmda ne soyleaebilir ? 
Gcorgios'un kaptan otmasindan ba$ka, 
muhietnclcn gcminin sahibi vc tiiccar ola- 
biiccegi de du§iinulebilir t Bunu kabul et- 
memizin sebebi, geminin kantannda onun 
tsminin buiunmasi ve kantarm da bir ah$ 
veri^ donaumi otmasidir, $u da agikfan- 
matidir ki daha sonra ki Venedik nizam- 
Ian gem I sahiplcrinin gemilcrinl bir tar- 
U aygiti ile donatmalanm sari ko$mu$- 
tur; bdki Bizans devrinde dc ytik hesap- 
iannm dogru ofdufiunu gdstermesi baki 
muidan bir kaptanm da kendi bzei kanta 
nru beraber ta^imnsi gerekmckteydi, Bu- 
nunla beraber biz Geoigios'un hem kap¬ 
tan hem de gemtnin sahibi oldu|unu ka¬ 
bul edersek # oldukga gergege vakin ola- 
rak, onun gemi ve butun magazalan igin 
yaptigi yatinmi hesap edcbiliriz. 

Rod os deniz yasasma gore yedind yuz 
yilda tam miuiasiyla donaulmis bir gemi 
nin maliyeti yakla^ik olarak her altibu 
guk ton kapasitc igin 50 solidi (alum tut 
maktaydi* Bu esasa gore Gcorgios'un yatt* 
rimt 300 solidi kadar unaeaktir ki bu bir 
tersane kalafaigisimn yilda 18 solidi aldi- 
gi vc daha az kaliteli i^gilerin ise yalmz 
7 veya 8 solidi aldiklan bir devirdc ob 
dukga bnemli bir paradtr, Acaba biitun 
bu yanrirn Gcorgios'un dindeki biUiln ma* 
li imkanlar mtdtr ve geriye hamuleye 
j-atiracak hig parasi katmami^ midir ? Bir 
gemi ylikii farap, ornegin, 200-300 solidi, 
hatta daha fazlaya mal olurdu, Buldugu- 
niuz ipucu bize bunun bbyle olduguiuj 
gbsterracklcdtr. 

Biz enkaz iginde cek bir kursun mu- 
hiir bulduk, iizerinde gapraz ^ekljnde bir 
monogram yard! ve tonnes (veya Janl 
adim ta^iyordu, Tabii bbyle bir mLihiir bir 
yolcuya veya mureftebattart birine de ait 
olabilirdi, fakai onun buldugumuz biri- 
cik miihiir olmasi, daha fazla resmi bir 
uygulama ile ilgisi oidugu dU^Onccsmi or- 



Kapiamn adiru ta?i- 
yan kantar, bronz- 
dan yapilmi?ti. 01- 
gulecek clslm, da- 
yanak noktasmm 
solunda kalan kisa 
pargaya takiliyor ve 
sag da gorulen agir- 
iik kantar dengeye 
gefinceye kadar sa¬ 
ga sola goturuluyor- 
du, Tartilan cismln 
agirhgj kantar gubu- 
gunun ustimdeki lak- 
sJ mat tan okunuyor- 
du, Cubukta agir ve 
hafif yuk Igin Iki 
ge?it taksfmat vardt. 



taya atmaktadir, Belki Ionnes, Georgios'un 
gemisinde bulunan bir emporos , tuceard: 
ve ontmla beraber yilk bedelini odemek 
igin seyahat ediyordu ve geminin gittigi 
son Jimanda mallann sati^im ybnetiyordu, 

Eger Ionnes gergekten bir tiiccar veya 
tiiccar a jam ise, herhalde kendisinden on¬ 
ce Georgios’un gemisiyle seyahat etmi? 
olan oteki tiiecarlara, mevcut nizamlara 
gore, geminin durumunun iyi olup olma- 
digmi sormu? olacaktir. Boyle oldugunu 
i?ittigi zamanda, Georgios ile bir muka- 
vele yapacaktu Onun Georgios larafindan 
istenilen nakliye bedelini odedikten son- 
ra P Ionnes veya adamlanmn yiikii satin 
aimak igin genekli parayi nereden sagla- 
digtni sormak kimsemn i?i degildL Biz 
hamulenin di? ?eklintn ne oldugunu kesin 
olarak biliyoruz, Gemiye yuklenen veyler 
arasmda 900 kadar amphoras veya kiip 
vardi, b tin 1 arm gogu btiyuk ve kiiresel, fa* 
kal bazilan da daha kiigiik ve daba uzun- 
ca idh Biiyiik ktipler 40 litre kadar sivi 
alabiliyordu, kiigiiklerine gelince 9 litre 
kadar, Ktiplerin iginde bir ?ey olup olma- 
digi veya varsa, bunun ne oldugu hakkrn- 
da b>?ey soyleyeroeyiz. Onlann hepsi re- 
gina ile sirianmi? degildi, halbuki o za- 
man gozenekli kilden yapiimi? testi veya 
kupleri su gegirmez hale gctirmek igin 
kidlamlan biricik olanak buydu. Bunun- 
la beraber eger biitiin kijpler bir sivt ile, 
diyelim garapla dolduruimu? olsalar, ha- 
mule 37 tonu bulacakti. Bu takdirde biz 
bir sum hamalm kiipieri, dolu veya bo? 
sirtiarmda geminin ambar agzmdan (ve¬ 
ya lombardan gegip) ambara yiikledikle- 
rini gozumiiziin online gedrebiliriz. 


A?giba?mm doiaplan da aym ?ckilde 
doldamlacakti. T&hminimize gore o buyLik 
ktipunim tatii su ile doldurulmasma ne- 
zaret edecek ve lamba yag stokunu kont- 
rol edecekti, Biz onun taze yiyceek sto- 
kunun bir sepet dolusu siyah, parlak Bo- 
gazigi midyesi oldugunu biliyoruz, gtinkil 
biz enkazin iginde midye kabuklanndan 
bir yigin bulduk ve bu mkiyeler bu kiyi 
sularmm ycrlilerindendir. Biz aym za¬ 
manda bo? puruvactmn —cger onun bu 
da bir gorevi ise— puruvanm yakimnda 
birkag gapayi iskele gupe?tesine, birka- 
gim da sancak gupe?tesine iple bagladigi 
ve geri kalan yediyi de diregin, serentn 
tam ilerisine istif ettigini soyleyebiliriz. 
Bu arada kaptan gektirmeye bazi kiymet- 
li e?yayi koymu?tur, buniann arasmda 
bir veya iki para gantasi vardir* Biz 54 
baktr folles {solidus'un kiigiik bir parga- 
si kiymetinde bakir para) ve 16 lane dc 
kiigiik a! tin bulduk, butun paralann de- 
geri 7 solid!'den bir parga fazlaydi. Aea- 
ba bu gemiye ail bir para rniydi, yoksa 
yolculardan brri mi kaptana saklamasi 
igin vermi?ti ? Rodos deniz yasasi ?oyle 
der: «Bir yolcu gemiye bindigi zaman 
parasi varsa, onu kaptana teslim etmeli- 
dir, Eger teslim etmezse ve sonra ben ?u 
kadar alttn veya gtirnii? kaybettim, derse, 
sdyledigi sozlerin hig bir kiymeti olamaz, 
giinkii onlan kaptana teslim etmem4tir» + 
Yukardaki soruya eevap verebilmek igin 
ise, bir altinm soiidus'un (goguiu solidi) 
satin alma kabiliyeti hakkmda bir bilgi 
sahibi olmaga ihtiyag vardir. 

Soyledigimiz gibi birgok i?giler yilda 
7 solidi ahyorlardi; sekizinci ytizyiltn ba$- 







lannda, oraegin, bir demirci ayda tig gey* 
rek solidus ahyordu* Yedinci yuzyitm ba§- 
larmda ise bir paltonun fiyati birden iig 
solidiye kadardL YiizyUm sonlanna dogru 
bir solidus ile 4 ucuz battaniye alinabiii- 
yordu, Yiyecek daha az pahahydi, AUinci 
yiizyila ait rakamlarda bir adaimn bir yil* 
lik yiyecek gideri 5 solidi olarak gosterii- 
mekteydi; gemimizin son seferini yaptigi 
ydlarda bir somun ekmck 3 Folies idi* En* 
kazda bulunan para 15 ki^tlik miiretteba- 
ti, geriye biraz kalacak sekilde bir ay sii- 
reyle gegindirebilirdi, gemi kumpanyasi- 
nin yolda tayfanm yiyeceginj sagtayacagi- 
m gdz oniinde tutmasak bile, Cunkii ge* 
mide baiik aglan ve ipleri igin kullanilan 
kur^un agirbklar bulunmu$fu. £anta veya 
gant alarm jgindekiler bundan dolayi ge* 
minin erzak satinalmak igin kullanilan 
parastydi, 

Bulunan 70 maden para, bu arada bi- 

geminin sefer 1$' u gosteren bin r 
belgedlr ; 625 veya 6 yili. Paralann al- 
tisi zamanla hcrhangi bir§ey meydana gi- 
kanlamayacak kadar bozulmu$tu, geriye 
kalanlann ise, bu hususta bir uzman olan 
Joan Fragerlie, yalrnz ikisinin tniparaior 
He radius J un zamanmdan (610-641) once 
basildigim meydana gikarmi$iir. Grubun 
en son para si imparatorun devrinin 16 
na yilinda yani 625 yilinda basilmi$tm 
Bu bakimdan biz geminin ya bu yilda ve¬ 
ya ondan biraz sonra battigmi biiyiik bir 
kesmlikle kahul edcbiliriz, 

Seferde kullanilan kantarda ya gektir- 
me dolabinda veya ona yakm bir yerde 
saklairnu§tir. Kantann tartilan bronzdan 
yapilmi$ ve iglerine giirnii? dokiilmii^ 
agirhklar ve iginde silindirik bo^Iukfar 
olan tahta bir lev ha iizerinde sira ile du- 
ruyordu. Orijmal 9 agirliktan yedisi bu- 
lunmu$tu. Aynca biz kantann kendisinin 
bir par 9 asi oiabilecek bir $ey de btilduk. 
Georgios'un adini ta$iyan bronz kantar 
kin$i enkaz i 9 inde bu cinsten bulunan 
tig kantardan biriydi, oteki ikisi dcmir- 
den yapilmi$ti bu yiizden de deniz suyu- 
nun etkisine gok az dayanabilmi^ti. Biitun 
bu donatim biitun aynntilanyla North 
Carolina Oniversitesinden G* Kenneth 
Sams tarafmdan moelenmi$tir. 

Georgios’un kantar giri^inin iistunde 
bir ucunda bir yabani domuz ba$i ve bte* 
ki tarafindan da ba$ka bir hayvanm ba^i 
(muhtemelen bir kopek veya aslan) vardi. 
Onun iki istinat (dayanak) noktasi ve iki 
tane de agir ve hafif yiikleri tartmak igin 
ayar edilmi^ ozel taksimati vardi, kar$i 


agirhgi Tannga Athena *nin kur$undan ya- 
pilmi^ ve igi bronzla doldurulmu$ bir bus* 
tii idi (Sieiiya yakmlannda ve Bogazigin- 
de batmi$ olan iki geminin enkazmda bu¬ 
na benzeyen ve Athena'mn resimlerini ta* 
$iyan iki agirlik bulunmu$tur). 

Bronz kantar kiri^Jerinin ikisi de her 
gizgisi bir pund (315 gram) gdsterecek su^ 
rette ayarhydi. Amerikada kullanilan 
ponnd'Iardan biri 375 gram oteki agin 453 
gram dir ki Van Doormich aym hafif agir- 
hk pund'unun gemi gapalan igin kulla* 
mlan bir oigti birimi oldugunu meydana 
gikarmi^tm Aym birim eskiden be$inci 
yiizyil ve sekizinci yiizyil Bi 2 ans devrinde 
belirlenen birine gok yakindir. 

t?in garibi terazi agirliklan tamamiy- 
le ba$k a bir sisteme gore yapilmi^tir, On- 
lann gogu kesin bir i^aret ta^imakta ve 
onlar bir fitra, veya bir pund agirhgi, bir 
alti uncial veya alti ounce agirligi ve ug 
ounce, iki ounce ve bir ounce agirhklanni 
kapsamaktadirlar. tki kiiguk agirhgin iize¬ 
rinde *§aret yoktur: bir ug nomismata 
(alti nomismata normal olarak bir un- 
cia'ya e^ttir) ve oteki de bir nomisma, 
Muhtemelen bu bugiin Bizans agirlikla- 
nn elde bulunan en tarn takimidir ve 
onun pundu standard «hafif* 315 gram 
degildir, o daha hafif 287 gramdir. Aynca 
bir pund aii$dmi$ oldugu gibi 12 'ye de* 
gil, 14 ounce r a bolunmektedin Bu ah$il- 
marni^ kiymetler orijinal agirhklann bu 
kadar uzun zaman denizde kalmi^ olma- 
sindan ileri gelmemi^tir. Takimdaki agir- 
hklann her biri bir gramm kesirleri ka¬ 
dar eksik veya fazladiriar, ve dtekilerin 
hepsine benzemektedirlcr, her durumda 
1 ounce 20,45 gramdir. Tesadufen bu agir- 
iikta olan ounce Bizans standart ahin- 
lanmn agirhgiydi; bu standart ise Buyiik 
Konstantin (272-337) zamaninda konul- 
mu§tu ve esas olarak eski Roma pund'u 
(327,45 gram) alinmi$n, Bu altm para 
agirhk sisteminde, buna ragmen, bir pund 
16 ounce’du* 12 veya 14 degildi, Yalniz 
ba^ka bir 14 ounce'luk pund bilinmekte- 
dlr ki o da 4 iincii yiizyilda agtr bir 
pund'un, 12 yerine 14 ounce'a bdliinerek 
altm madenlerinde kullamlmasiydi, bu 
sayede madenlerin kiraya veriknesinden 
dolayi ahnacak devlet gelirlerinin artti- 
nlmasi du^uniilmii^tur. Tabii butiin bum 
lann geminin enkaz altmda bulunan tarti 
tur ve o 50 anda agiklanamayacak bir du- 
rumdadir. 

Enkazda bir tarn agirhgi daha bulun* 
mu$tur, o sari camdan yapilmi? ve ipe ge* 
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girmek uzere delmmi? kiiguk bir yuvar- 
laktir. Goriinii^ bakimindan oteki Bizans 
tarti agirliklarma benzemektedir ki o yiiz- 
den bunun da ontardan bin oldugu soy- 
tenebilir. Bu san cam yuvarlak tipki ma- 
den! bir para jeklindedir, camm iizerine 
basilmif hag ^eklinde bir monogram var- 
dir ve bu Theodoros a dun ta^imaktadir, 
Bu agirliklarm altm paralann agirhklarim 
kontrgl etmek igin kullamldigi saniimak- 
taysa da, cam pargalanmn agirhklan o 
siralarda tedaviilde bulunan altinlann 
girhgma nadiren uymaktadir, Bu ay rim in 
camin zamanla di$ etkiler yUziinden agtr- 
lugiu kaybetmi? olmasmdan Heri geldigi 
Seklinde bir nedeni bulunmakiadir, 

Boylece Georgios'un gemisinin nasd 
yapildigini, malzemesini nasil aldigim, na- 
sii yiikletildigini ve yola giktigtm sirala- 
mi^ olduk. Acaba ana iimam ve gidecegi 
yer neresiydi ? Yalmz enkazda bulunan 
altmlara bakarak geminin kuzeyden gii- 
neye dogru gittigini soylemek ycrinde 
olur, Bir lek istisnasi dijmda altralann 
hepsi Bizans tmparaiorlugunun kuzey 
kisminda, Istanbul, Selanik, Nikomedya 
ve Cyzicus'ta ba$ilmi$ti. Yalmz bir tek al- 
tin, ki o da en eskisiydi, Imparatorlugun 
ba^ka bir tarafindaki bir darphanede, 
Anadolumm kuzey dogu limani olan Is- 
kenderun'da basilmifti. Bakir paralann 
hemen hepsi kuzey den geldigine gore ge¬ 
minin ana limamnm bu dogrultuda oldu¬ 
gu muhtemeldir, p 

Qektirmede bulunan kap kagak bu id* 
diayi kuvvctlendirmektedir. Maryland 0ni- 
versitesinden Karen D + Vitclli enkazdan 
gikanlan lambalann yansindan gogunun 
«Anadolu* tipi oldugunu meydana gikar* 
nu$ tin Yedi t&mba Bulgaristan'da, Roman* 
ya, Trakya ve £anakkalede kullamlan cins- 
tendiler, otekiler ise Samos, Efes r Izmir, 
Trova, Mile, Delos ve Sakiz'dakilere ben- 
zemektedirler. Geriye kalanlarm muhte- 
mel kokeni hakkmda $imdilik bir^ev soy* 
lemege imkan yoktur, fakat gemi enka* 
zma gore Imparatorlugun bati, giiney ve- 
ya dogu taraflanndan geldigi du$unulebi- 
Jir* Cektirmede bulunan oteki c$yanm da 
esas itibariyle kuzeyde benzerleri bulun- 
maktadir. Kur^unla parlatilmi^ k&seler 
Istanbul malidir, ganak, gdmlek ise Sakiz* 
dan ve iki Karadeniz limam olan Histria 
ve Tomis'ten gelmedir, 

Geminin erzak ambannda Bogazigi 
midyelerinin buiunu$u geminin ana lima* 
mnin kuzeyde oldugunu ispat eden ikin- 
ci bir delildir, belki bu liman Helles* 
pont'un (£anafckale Bogazi) kendisidir. 


Son olarak geminin batif fekli de onun 
kuzeyden giineye dogru bir rota izledigi* 
ni gostermektedir. Enkaz bulundugu za* 
man, Yassi Ada adinda kiyiya yak in ku- 
giik bir adanm dolaylarmdaki tehlikeli 
bir kayaligm giiney dogu tarafinda yigiF 
mi$ duruyordu, Gemiyi bulan Throck¬ 
morton kaya geminin dibinde bir delik 
agtigi zaman/onun kuzeyden esen bir riiz 
gann oniinde giineye dogru gittigi kani- 
sindadir; gdrunu$e gore o kadar gabuk 
batmi$tir ki, gemi den kiymeUi herhangi 
bir e^yayi ka^trmaya veya hig olmazsa 
bir gapayi firlatmaya vakit olmami$tir. 

Biitiin bu deliilerin i^igmda geminin 
tstanbuFdan gok uzak olmayan bir lima 
nm malt oldugunu dii$unmek mantiki ola- 
caktir. Geminin battigi zaman bir giiney 
rotasi izlemekte oldugu tamamiyle kesin* 
din Yalmz nereye gitmekte oldugu soru- 
sunun cevabi hala a^iktir, Bugun amban 
ve giivertesi ganak gomlek kaplarla dolu, 
Ege Denizini ruzgara kar$i gegen gemiler 
gdriiliin Kaplar bo^tur ve onlar geminin 
hamulesidir. 

Biz Georgios'un gemisinde (amphora'- 
larin) kiiplerin birgogunun, fakat hepsi- 
nin degil, regina ile sirJanmi§ oldugunu 
gordiik, Cektirmede igi donmu? regina ile 
dolu bir kap da bulunmu^tun Bundan 
reginanm sefer esnasinda eritilmekte ol- 
dugu manasi da gikar; belki bundan mak- 
sat sirlanmami? kiipkrin sirlanmasiydi, 
Bununla beraber gemide 900 kadar kiip 
vardi ve biz enkaz iginde yalmz 100 kup 
kapagi bulduk (Kapaklann zamanta bo- 
zulan bir maddeden yapilmis olmasi ih- 
timali tabii vardir). Geminin rotasi onun 
Ku^adasi, Kuidos ve Rodos'a dogru go- 
tiiriiyordu ki, biitiin bunlar iyi ^arapla- 
nyla tamnmi? ^arap merkezlenydi. Geor- 
gios'un Istanbul (veya Karadeniz) gom- 
tek pazarlannda bulunan en iyi ^arap kup- 
lerini kuzey in ^arapgilanmn ?araplannt 
doldurmak iizere ora la r a gbtiirmek igin 
£a;idigim dii^unmek pek mantiksiz olma- 
sa gerektin Ionnes de sirianmami? testi- 
term bir kisminin yolda reginalanmasi su- 
retiyie maliyeti du?urmege karar vermi? 
olabilir, 

Tabii daha akla gelen birgok sorular 
vardir, bazilan belki cevaplanabilir, bazi- 
Ian da hig cevaplanamaz, Bizim bu vesile 
ile ogrendigimiz esas $ey baimi$ bir gemi 
enkazinm —hem de pek iyi muhafaza edit* 
memi$ olmasma ragmen— bize neler sdy* 
leyebilecegidir, 
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Gemicilik: 


Destroyerlerden Daha Hizli 
Gaz Turbinli Konteyner Gemileri 


\ iikseklikleri iki ev kadar tutan buhar 
kazanlari arasmdaki dar koridorlar- 
dan gc^en atc$$i, clindeki uzun demir ^u- 
bugu iki tarafa siirmemege cali$iyor, $un- 
kii onun iki ucunda gaza batmlmi? yanan 
hirer iistiibii vardir. Kazanlarin deliginden 
o bu yanan me$alcyi sokar ve boylece piis- 
kiirmekte olan akar vakiti iutu$turur. 
Aradan yarim giin kadar vakit ge<;ince ma- 
kine dairesindeki manometreler yiikselme- 
gc vc buhar basincmi gostermege ba$Iar- 
lar. Yonetiri miihendis artik kapiumna 
•■buhann gelmi$* oldugunu ve geminin de¬ 
nize av'ilabilecegini bildirir. 

Jetll Gemi: 

Bugtin hala bir^ok son derccc modern 
buhar tiirbiinlii gemilcrde buhar boyle 
iirctjiir. «Euroliner»in giivertesindeki no- 
betd subayi ise 1970’de Emden’de denize 
indirilen gemisini, bununla kiyas edileme- 
yecek kadar bir kolaylikla harckete ge$i- 
rir. Onun blitiin yaptigi i$ bir «start» dug- 
mesine basmaktan ibarcttir. Birkag sani- 
yc sonra geminin ki^inda bir jet motoru 
hirildamaga ba$lar. Giiverteden, 3 dakika 
i?inde 60.000'lik bir beygir giiciinc hiikrae- 
dilmi$tir. Boylece 240 metre uzunlugunda* 
ki konteyner yiik gemisi $imdiye kadar 
ah$ilmami$ bir hiz olan 26 mille (saatte 
48 km) yol altr. 

Euroliner'in bu yeni tip 60.000 beygir 
giiyliik motoru giiliin^ derecede ufak bir 
$cydir, hepsa hepsi 8 metre uzundur, 2 
metre yiiksek ve topu topu agirhgi da 14 
tondur. Bu mucizeyi meydana getiren iki 
gaz tiirbinine FT4 denmekte vc qok asil 


bir aileden sayilmaktadirlar. Bu yiik gc- 
misinin tiirbiinlcri Boeing 707 • 220'nin de- 
gi$tirilmi$ jetlerinden ba$ka bir $ey de- 
gildir. 

Ate^ilerden Bir Ekip: 

60.000 beygir giicii hi^ bir gemi dizel 
motorunun veremeyecegi bir gu^tiir. Bu¬ 
har tiirbiinlerine gelince. bunlar bu kadar 
ve hatta daha yiiksek gii^leri de verebilir- 
!er. Fakat 60.000 beygir giictinde bir buhar 
tiirbin tesisi hemen hemen bir ev biiyiik- 
liigiinde kazanlara ihtiya^ gosterir. Buna 
kar$ihk bir de «buhann gelmesi* o yanm 
giinliik siineyc baghdir, ayrica bir stirii de 
aie$$ileri, yagcilan, makinistleri oimasi 
gerekir, bunlardan ba$ka sayisiz havalan- 
dirma cihazlan. kondensatorler. pompalar 
ve daha bir^ok yardimci cihaz, bu tesisin 
ayrilmaz hirer parkas mi meydana getirir- 
ler. 

Buna ragmen gemicilik $imdiye kadar 
bu iki motor sistemiyle £ah$mi$tir: Kii* 
$iik ve orta gemiler i$in dizel (%80), ve 
biiyiik tankerler ve yiik gemileri i$in de 
buhar turbiinti. «Biiyiik sandiklann devri- 
mi*, konteyner geraiciligi ise 90 k biiyiik 
gemi motorlarina ihtiya^ gosterir. Proje 
masalan iizerinde sizilmeyc ba$lanan kon- 
teyner gemilerinin u^iincii ku$agi igin 
80.000-120.000 BG ongoriilmektedir. Dizel 
motorlan artik bu smira girecek durumda 
degildirlcr. Bu gii^leri kar$ilayacak buhar 
tih-biin tesisler ise o kadar biiyiik $eylcr- 
dir ki neredeyse geminin yansini alabilir- 
ler. t$te bu durum gaz turbuniiniin $ansi 
olmu$tur. 


DUnyanm en hizli yiik gemilerin* 
den blri olan "Callaghan*' gaz 
turbiniyle isler ve giivertede bir 
tek adam kontrol dtigmeleriyle 
gemiye istedigi gib) kumanda 
edebllir. 
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Kontcynor dti?uncesi- 
nin gok tartisilan bir 
llerlemip sekli do Lash 
gemisidir. Burada kon- 
leynerlerin yOk trenle- 
rlno yuklenmesine IQ- 
zum kalmaz. Septan 
sandiklar geml vine! ta- 
rafindan dogrudan dog- 
ruya denize birakilir ve 
memleketin Ip sulann- 
da istenilen yere peki- 
Hr. (lash halatla pek- 
mek anlamina gelir). 



rahali Deneme : 

Usak yapicilari gram ve milimetre ilc 
hesap etmege ah$ikttrlar. halbuki gemici- 
ler tonla ve metreyle hesap yaparlar. Ikin* 
ci Dunya Sava$inda pistonlu motorlarla 
daha ileri gidilemcyecegini gdrunce ugak 
yapicilan ktigiik bir yerde binlerce beygir 
gUcii uretme problemini gozmeyi ba$ar* 
dilar. Zira tiirbuniin ekzoz borusunda i$le- 
tilen bir jet motorunun dort kadcmeli si- 
ki$tirmasi, motomn gerisinde oldukga iti- 
ci bir gaz aki$ giicii (jeti) meydana ge* 
tirinceye kadar diinyamn giiciinii yutar. 
Boylece gemi yapicilari ugak yapicilanmn 
pahaliya elde ettikleri denemelerden fay- 
dalandilar ve jet motorlanni gemi motor* 
lan haline soktular. 

Hizil Hareket : 

Prensip bakimmdan basitge jetlerin gii 
riiltii gikaran borulanm demonte ettiler 
ve onlan kendi gemilerinin igine dagitti* 
lar. Fakat asil iti$i meydana getiren ve 
ugak motorlanndan di$an gikan gaz aki* 
$im dogrudan dogruya serbestge di$an bi- 
rakmadilar. onu ayn ek bir tiirtninden. ge 
mi uskuruna bagli olan «giig tilrhinine* 
verdiler. Boylece burada 16.000 BG gibi 
yiiksek bir giig elde ettiler. t$te bu giig de 
orta bir yiiksek deniz gemisine gok yiik- 
sek bir hiz vermegc kafi geldi. Jet moto¬ 
runun gemi motoruna donii$tiiriilmesQ ta* 
bit pek kolay bir «amciiyat» olmadt. Deniz 
suyti jetten hig ho$lanmaz. Tuz tiirbin ka* 
natlanmn «sicak a$mmasina» sebep olur. 
bu gok korkulan bir$eydir ve bzel yikama 
tesisleri ve kanat maizemesiyle buna kar$i 
koymaga gah$tilar. Gemi motorlan deniz 


diizeyinde gali$irlar, halbuki esas itibariy- 
le ugak motorlan bu seviye igin yapilmaz- 
lar. Aynca gemilerin akaryakit depola* 
rmda jet yakiti bulunmaz. onlar ucuz agir 
akaryakit. en iyi halde mazot kullamrlar. 
ligak motorlan bu agir yakitlara bugiine 
kadar ali$mi$ degildirler. 

Armatbrler Karar Veremiyor: 

Biitiin bu giigliiklere kar$in geni$ olgii* 
de bir takim ustiinlukler olmasaydi bu i$e 
giri$ilmezdi. Fakat gemi gaz tiirbinleri 

• bir kere aym kuwetteki buhar tesisle- 
rinin ancak vansi agirligmdadir; 

• oteki biitiin motor sistemlerinden gok 
daha siki$ik ve bu yiizdcn gok daha az 
ycre ihtiyag gosterirler (gemicilikte yer 
demek para demektir); 

• soguk dunimdan hirkag dakika iginde 
maksimum giice yiikseltilebilirier; 

• bakimlan kolay ve basittir, az persone- 
le ihtiyag gosterirler ve daha emniyetli 
gali$irlar. 

Kulaklan taciz edici ses gikaran bu 
kuwet paketlerinin en biiyiik sakincasi 
yillardanberi onlann yiiksek yakit tiiketi* 
mi idi. Haftalarca limandan uzak. denizde 
dola$an bir gemi igin amatorler bu bakim* 
dan pek miitereddittirler. Dakikada 100 do- 
nem yapan o vava$ dizel motorlan onlara 
daha uygun geliyordu. Bu heybetli motor- 
lar 4.000 beygirlik silindir gugleriyle beygir 
kuweti ve saat ba$ma 160* 180 gram agir 
akaryakit tiiketiyorlardi, ki bu biiyiik bir 
tankerde giinde 200 tonluk bir tiiketim 
demekti. Akaryakitm kimyasal enerjisini 
biraz daha kan$mag bir yoldan mekanik- 
sel harekete ddnu$tiiren buhar tiirbiinleri- 
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ne gelince, bunlar da genel olarak beygir 
kuweti ve saat ba^ma 200 -215 gram akar- 
yakit tiiketiyorlardi. Paha It bir oyun, *ara 
kiziftirma* savesinde (buhar yiiksek ba¬ 
sing turbinim gegtikten sonra tekrar bu¬ 
har kazanma veriLiyor, tekrar isitibyor. 
kizgin buhar haline getlriliyor ve sonra ah 
gak basing kademesinden gegiriliyordu) 
buhar ekonomik dizel motoru ile rekabet 
cdebiliyordu. Fakai bu da ucuz olmuyor- 
du. 

Kizgin Kanallar: 

Ugak motorlarina gelince her ikj tuke- 
tim mifctart da yillarca riiyada bile gdrii- 
lemeyecek ?oylerdi. Bununla beraber mo¬ 
tor yapictlan bo? durmaddar. Prensip ba- 
kirmndan akaryakii tuketimi bir verim 
(ranchman) meselesidir, Bu ise gaz tiirbh 
nmin niteligi bakimmdan dii?Qktur ( fakat 
yanma odalarmdan gjkan alev gazlari ye- 
tcdi derecede ktzgm bir suretle turbin ka- 
natlarma degerlersc, oldukga diizebbilir, 
labii bu kanatlan birbirinden ayiracak ka- 
dar da steak olmamahdir, 1000 *C en di$ 
stmrdir, Bu sicakhkta bib kizgin kanallar 
oldukga kan§ik bir bigimde igcrlden so 
guk basingli hava tie sogutulmak zorunda- 
dtr T 

Bu gibi kill kirk yarmalann sonucu i?- 
te yen! gemi gaz lurbinj olmuytur. General 
Electric Firmasimn LM-2500 tipindeki gaz 
tiirbininin, yaptci tarafmdan iddia edllen 
akaryakii tuketimi beygir gQcu ve saat ba- 
$ma valniz 177 gramdir t Boylece 25.000 
BG'lik kuvvet paketi heybelli dizd moto- 
ninun tiikelimine efit olmu^tur* 

En Biiyiik Making : 

LM-2.50O labii diinyamn en modem 
ugak motoru fabrikasi tarafmdan yapih 
Genera! Electric CF-6. 20 tonlvik in- 
ci kuwetle ugak jet motonmun yalmz 
diinyamn en biiyiik makinesinl (Galaxy - 
ugaklanni) siirmcyle kalrmyor, aym zaman- 
da o bir vakilter Bati Avrnpa Hava Otobih 
siiniin milletlerarasi bir §ohrcn kazanma- 
sma da yardim Onun tuzhi su to* 

runu LM-2,500'de aym ?ekilde yiiksek bir 
gorevi uzerine almi? olacaktir. O yalmz 
gaz turbunbriyle i?teyen ilk Amerikan 
destroyerbrmi i^lctmekle ds gdrevli ola* 
caktir. 30 destroyer dort liirbinle (loplam 
100.000 BG) i$leyecektir, Amcrikan Filosu 
nun bu yemlcnme prograrm bu stralarda 
onamni^tir. 



Ku?ku: 

Ba?ka yerlerdeki sava? gemileri de Hu 
gaz turbitnu devriminin ilk onciileridir. tlk 
jet molorlu sava^ gemisi ufacik bir tngiliz 
top gckcrivdi ve I944'de 2.500 BG'Iuk bir 
tcsisle denize agilmi?tL Alman Deniz Kuv- 
veileri de bu konuda kugiik bir onciiltigii 
iizerine alnu$ti» Kolonya Simfina ait 6 
firkatin'i 3.000 BG'liik ve 24 mil hizli 4‘er 
motorla donaimi^ti. Aynca iki 12*000 BG 
gaz tiiibunii Uavesiyle gemilerin hizi 6 mil 
daha fazlaJa$arak 3D mile (56 km/saat) 
gikmi?n. 

Fakat gaz tiirbunlerinin en buytik a?ik- 
lannm Demir Pcrde’nin gsrisinde uldugu 
tahmin edilmekicdir. Ruslarm Ka«in Sr 
nifimn ince boylu destroyerlerinin yillar- 
danberi diinyamn ilk gaz turblin motorlu 
gemibri oldukiax^ndan ku?kulamlmakta- 
dir* (yakla?ik olarak 100*000 BG ve 36 mil, 
65 km/saat). «Asker ve Teknik* admdaki 
askeri dergi, *Ruslann bu icstslerivle ge- 
milerde en biiyiik gaz tiirbiin motorlanna 
sahip olduklan anla?ilmaJUadir^ demek- 
tedir. 
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Mavi $eril: 

Ban^ih gemiler yiizen topi an neredey- 
se 90k yakindan izlemektedir. «Amerikan 
Export Gemiciiik* i$letmesi .iki yil once 
dunyanm en hizJt yuk gemisine sahip ol- 
makla ovilnuyordu : *Amra1 William Cal¬ 
laghan^ 25.000 tonilatoluk, beraberce 
60.000 BG mtan 2 gaz turbun motorlu. Bu 
en hizJi yuk gemisi Atlantic ortalama 
25 59 mil (47 km/saatj’lik bir hizla ge^ti 
vc scmbolik olarak yuk gemilennin mavi 
$eridini kazandi (mavi §erit yalniz yolcu 
gemileri loindir). 

* Euro! iner» ise avnr motorlarla bir par- 
9 a daha hizh giderek 26 mil yapti. Kjyasla- 
mak igin $uini belirtelim ki &di yuk ge- 
mileri ve tankerler 15 mil (28 km/s) yapar- 
lar ve $imdiye kadar 20 mill gesen yalniz 
destroyerler ve ekspres gemileri olmu^tm 
50 mil (56 km/s)'de sava? gemileri bile 
nefesdarligma tutujuriar. 

Cabuk Yiiklemek vc tndlrmek: 

§u anda resim masalannda hitmek iize- 
re olan konteyner gemileri ise. bu 30 mil 
sminm da ge^meye uferasiyordu. Buna *bii- 
yiik sandtklan* gabuk yuklemek ve indir- 


mek suretiylc elde edilen zaman tasarru- 
fa sebep olacaktir, Bunlann ak ki simian 
6 ^ekilde yapilmi^tu- ki, onlar rahatga de¬ 
nize birakilmakta ve istenilen yere kolay- 
ca yuzdiiruIebLlmektedir, Boylece yiik ta- 
Simasmda ikinci bir zaman kisakilmasi 
isc artik ancak seyir siirelerinin azalma- 
siyla kabil olabilecektir, 

Seyir surelerinin azaltilmasi ise muhak- 
kak llizumtu bir durum alrai^tir, giinkii 
u^aktarm kargo m^tmalan suretiyle yap- 
tiklan reka.bet gittik^e artmaktadir. Yilda 
bunrni 20 ve daha fazla oramnda artma- 
si artik oyle nadir rastlanan $cylerden oh 
mamaga ba$lami$tir Bu yiizden gemiciiik 
i^in ardenizlerde fok bahklanyla* yan? et- 
mekten ba$ka ^are kalmami$tir (denizei- 
ler destroyerlere bu adi vender), 

Yalniz smtrli bir zaman ignde yiiksck 
hizla gidebilen sava$ gemilertne kar^in li* 
caret gemileri hizlanm dcvamh olarak ko- 
ruyabilirler, O^uncu ku^afen komeyner ge¬ 
miler bir kcre yiizmege ba$larsa, gemiei- 
Lik Earihinde yeni bir sayfa a^ilmis olacak 
ve ticaret gemileri birkag saai i^inde sa* 
va$ gemilennin oniinden ka^abilecekler- 
dir. HOBBY'dctt 


NICIN VE NE GORMEKTEYIZ ? 


Hayvanfar gormeleri gereken seylerl gortlrler; beyinlerindeki gorme sisteml onlar 
ipin bnemfl olan Kerrey in gdruimcaini sagiayacak ^ekilde donatrfmi^tir. Bail yent ve 
ilgjng deneylere gore bu donatmun big olmazaa bir btsmt ^plastikn olup hayvamn 
daha once gbrdtt§u $eyler tarafmdan degi^ime ugratilmaktadir, yanl so anda gdre- 
blldigimrz ^eyleri gegmi^te gbrm(j$ oldu§umuz 5«yler bellrlemektedrr. Genlerln ve 
gevrenln geli?memizdeki goreli rolled uzerindekt tartifmalari yakindan ilgilendiren 
bir bulu^, 

Dr. Colin BUKEMORE 


ir cisme baktigimiz zaman acaba he 
pimiz aym $eyi mi antariz ^eklindekl 
$u eski felsefe $akast son zamanlarda ye 
niden onem kazanmi^nr. Geceleri karan- 
hkta ya§ayan yaratiklar di^mdaki bUtun 
kara hayt^anlan aym ^eyieri gorerek ya- 
5ariar ^evremize bakugimiz zaman goz- 
lerimize gelen 151k modeller! aym nokta- 
daki herhangii bir diger yaratik Igin de ( 
bir kurbaga, lav^an veya sinek de, 
aymdir. Fakat diinyada bizi ilgilendiren 
^eyler kurbaga ile sinege bo^ gelen veya 
tav^an i^in onem ta?iyan ^eylerden fark- 
lidir, Oyleyse her liiriin gdrme sisteminin 
kendi davrammsal ihtiyaglanna uymasj 
gerekmektedir. 


Hayvanin gorebdecegi seyler iizerinde- 
ki temel kisitlamaiardan bir kismina goz- 
lerin optik dzellikleri sebep olmaktadir, 
Dmegin biz ultraviyole t$intan goreme- 
v!z» tiinku goz mercegimiz bu Ionian da- 
ha ag tabakaya v arm a dan once fibre eder; 
fakat hi£ 5iiphe yok ki bazi hayvanlar bu 
ismlan sezebilmektedir. I>iger bazi hay- 
vanJar bizim igm imkanstz olan bir^eyi 
yapabilmekte* 90k muhtemeten i^igm po- 
larizasyon yiizeyini tamyabilmektedirler, 
Miyop olan herkesin bildig! gibj optik 
ozdiikJer bir cismin ne kadar ayrmtilt gti- 
riilecegim belirleyebilir. Fakat ag tabaka- 
me kendisi de bir hayvanin go2leriyle ya- 
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Her lid gdzQ de 160 * 
donduriilmij? se- 
mender. Kesllen op- 
tik smirler yen i den 
ofu^mu^tur, fakat 
?imdl semender ha- 
reket etmekte olan 
blr cisml Iziemek 
Isterken ba$ini y an¬ 
il? ydnde hareket 
ettirmektedir. 


pabilecegi ?eyleri onemli ol^iide kisitla- 
maktadir. 

Bazi hayvanlar renkleri goremezler* 
gnnku ag tabakalanndaki gun i^igina du- 
yarh ahcdar (kl bunlara koniler adi ve- 
rilir) spektrum'un biitiin renklcrine kar?i 
aym duyarhgi gosterir; diger bazi hayvan- 
larda alaca karanlikta duyar ahcilar (ki 
bunlara subuklar denir) olmadigindan gun 
batimindan sonra tam korluk meydana 
gdir; sinek gibi diger bazi hayvanlarda 
ise ag tabakadaki 151 k ahcilan birbirle- 
rmden o kadar uzak bulunmaktadir ki 
bunlarda gorme keskinliginin 90 k az ol- 
dugu muhakkakim 

Son ara$tirmalar gorme analizlerini 
beynin kendi sinirsel yollannm daha da 
fazla smirlandirdigim a^ik?a ortaya koy- 
rrsu^tur Her tiiriin* gorme yollannm qe- 
?tlli basamaklannda kendi ozel deieklur 
hiicre repertuvan vardir. Her gorme no 
ron'unda, impuls meydana getirtecek bir 
hayli dakik bir dzeliik (tetik bzdligi) bu- 
lunur. Ancak ag tabakanm uygun kismina 
(alici alan'a) dli$en uygun bir imge (imaj) 
hucreyi uyarahilecektir. 

Kurbagalarda *bocek detektor'Ieri* var¬ 
dir, bu deteklbrler yardnm ile kurbaga 
gorme alamnda vizildayan sinek biiylik- 
lugiindeki cisimlerin farkmda olur; kur- 
bagalarda gdze bir golge du?unce uyanlan 
hucrder bulundugu gibi ancak hareket 
halindeki bir cisim hareket ybnunii degi$- 
tirtnce aktif duruma ge^en «yenilik detek^ 
tor'leri* de vardir. 

Tav$an!ann dctektor hucreleri hayret 
verici bir silah deposuna ben 2 er; bazi 
hiicreler sadece yatay siyah - beyaz kenar- 



lara. digerleri diijey kenarlara cevap vc 
drier; blrgok hiicreler herhangt bir ci$- 
min ancak belli bir yondeki hareketi ile 
uyanhr, buna kar?ihk diger bazi hiicre' 
ter, Cok hizh olmasi partly la, herhangi 
bir ydndeki hareket i sezerler. Biitiin bum 
Jar detektbrlerin algiyi amirlandirabile- 
cegine giizd bir ornektir, gunku hig $up- 
he yok ki tav^anlar hizim beymmizin du- 
yarhgi di?inda kalan harekctlerin hizini 
degerlendirebilmektedir. Tav^anlarda gii- 
ne$in goktcki hareket i kadar yava? hare 
ketlere cevap veren hiicreler yanmda hi 
dm gozlerimizlc ancak bir kararti olarak 
goriUecek kadar hizh hareketlere cevap 
veren hiicreler vardir Boylece bir hayva- 
mn cevap verebdeccgj gorme uyaranlan- 
nm lamammi ashnda onun gorme detek- 
tor nbron'Ianmn ozellikleri bebrlemek- 
tedir, 

Bu sistemin hayvanm gorii? ^evresine 
en elveri$li ?ekilde uymasi beklenehilir ve 
gergekten gorme hucrelerinin tetik ozcl- 
tikleri genellikle hayvanm yajantisindaki 
onemli gorme olaylanna kar^ilik olmak* 
tadir, Gorme sistemi ile gdriilmekte oian 
diinya arasmdaki bu uygunluk acaba na¬ 
si! meydana gelmektedir ? Bu $ekilde ge- 
?en ytizydda bilgin vc filozoflann kafasinj 
o kadar kan^tiran bir soruna dbrnnii? olU' 
yoruz: uz^iy, zaman vs. gibi kavramlarin 
dogu^tan var oidugunu iddia eden ogre 
tiye kar?i deney ve egitim sonucu kaza- 
mldiklanni iddia eden ogreti, labiata kar- 
51 egitim. 

Beynin *Sert Tellerl» 

Ilkonce bir havvan bir cismin nerede 
oidugunu nasil biliyor gibi basit bir prob¬ 
lem! ele alahm. Genellikle her detektdr 
hiicrenin ag tabakamn tiimiinden 50 k da¬ 
ha kli^iik bir alia alani oldugundan bir 
cismin goriinii^teki U 2 ay durumu, muhie^ 
melen, bu cisme gorme sisieminde hangi 
hiicrelerin cevap verdigine bagh olacak- 
tir. Bir^ok tiirlerde ag tabaka sinir lit- 
terinin bcyne projeksiyonu diizenli olmak- 
ta ve boylece beyinde aretinotopik*, yani 
ag tabakayi (retinatyO temsil eden, bir ha- 
rita meydana getirilmektedir. Gorme ala- 
nimn beyin yiizeyi tizcrinde yakla^ik b^r 
haritasi vardir ve bu harita geni^ ol^iide 
genelik olarak belirlenmektedir. 

Amfibian'Iar, yarn kurbaga gib] hem 
karads hem suda ya^ayan hayvanlar, bu 
sorun iizerindeki deneyler i$in bilhassa uy¬ 
gun yaranklardir. cunkti bunlarda kesilen 
optik sifiirleri tekrar geli^tirme (reje- 








Xenopus karakurbagasmm normal gorme sis- 
teminde (a) optik sinirler kar?i taraftaki gor- 
me merkezine gegmek iizere tam btr gapr&z 
yapmaktadrrlar ve iki gdrme merkezi haritasi- 
m birfe^tiren ikinci bir yol (noktah gizgller) 
vardir. Bir goz donduriilurse bunun ag tabaka- 
dan gorme merkezlne oian baglantisi aynen 
eski Kallne getirilir ve bunun sonucu olarak 
gdrme merkezindeki gdrme alanr haritasi ter- 
sine sevrifmis olur. Bun-dan farkli olarak ikfn- 
eli bag I anti I ar yenlden duzenfenerek gdrme 
merkezi harHalanm bfrbirlerine uygun durum- 
da tutor. 


nere etme) ozelLigi bulunmakiadir. Roger 
Sperry ondi sayilabilecek dencylerinde 
amfibian'larm gozlerini gbru$ eksenleri et- 
rafmda dondUrdu ve optik sinirler tekrar 
biiyiidukten sonra bu gozlerin gorme tiya- 
ranlarma kar?i cevaplanni inceledi, Don- 
diirulmu$ ag tabakasi lizerine Ugi uyan- 
diran bir imge (imaj) dii$tiigu zaman 
hayvan, her defasmda, sanki imge ag ta- 
bakamrs bu noktasma normal bir gozde 
du^mU^ gibi hareket ediyordu, §ekil 1 de 
gozleri 180* ddnduriilini4 oian bir semen- 
derin bir cismi izlemek istedigi zaman 
nasi] yanli$ yonde hareket ettigi goriih 
mektedir, 

Sperry bundan a<pk sonucu gtkardi: 
ddnduritlmu? ag tabakamn her sinir iifi 
beyindeki gorme merkezinde kendisini 
temsil eden ba$Iangi£ noktasma dogru ge- 
ri donme yolunu bulmaktadir. Ag tabaka- 
mn gorme merkezinde yeni ve eksiksiz bir 
haritasi ^ikanlmi? bulunmakiadir, fakai 





artik gorme merkezindeki gorme alam 
haritasi tersdne gevrilmi§ durumdadir, 
Gbrii$le edinilen gorguniin bu *sert teller* 
tizerinde hi? bir etkisi olmamaktadir; 
hayvanlar bu uygunsuz cevaplari diizell- 
meyi asla ogrenemezlen Sert tellerin bu 
9 e$idmin genetik olarak nasil agiklanabi- 
lecegini kavramak zordur. Sperry'run ken- 
di teorisine gore her lifi beyindeki uy¬ 
gun yeriue yonelten bir ncvi khnyasal £e* 
kirn mevcuttur, 

Bahsetmege deger ki omurgasiz hav- 
vanlarda kesllmi? oian sinir li fieri daha 
once degdikleri hucrderin tamamiyle ay- 
m oian hucrclere dogru dbnii? yollanm 
bulabilmektedirlen Harvard University 
siuden Denis Baylor ve Yale Oniversite- 
si'nden John Nicolls siiliik halkalanndaki 
sinir diigiimlerini (ganglionian) birle^ti- 
ren demetlcri kestOer ve lifter yeniden 
olu^tugu (rejenere oldugu) zaman, daha 
once baglantilanndan ayirtilmi? bulunap 


biu^c*^? k 1 v n 

4 ^g®^*«5l5Sr u 

Kendi benzeri bir memelide gorme merkezlne 
glden gorme yollari her Iki gozden gefmekte 
oian uyanlari i^lne alir ve gbzlerin birbirlne 
karsifik yarrlanndan iki harita meydana geti- 
rlr, Detektdr hiicrelerln he men heps! her Iki 
gozden de uyari alarak binokiller goru^ii le- 
min ederler. Eger sol goz kaslarmdan bfrl ke- 
silirse bu gbz sola sapar ve boylece her iki 
gaze ait gorme merkezi haritalan aym srrada 
olmaktan pikarlar ve hucreler artik sadece bir 
tek gozden uyari ahrtar. $a$i pocuklarda bu¬ 
nun sonucunda her Iki gozden elde edilen 
imgeleri birte$tirme yetenegi kaybolur. 
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sinir dugumii huerelerinin kendi eski uya- 
ri getirici sinir liflerinm hi? olmazsa bir 
kismi iie yeniden baglami kurduklanm 
ke$fetiLler. 

§ekil 2 a amfibian'lann gdrme siste* 
mindeki projeksiyonun anatomik dozen- 
leni$ $eklini gdstermektedir, OpLik sinir 
liflerinm hepsi kar$i taraftaki gorme mer- 
kezine ge?mek iizere ?aprazla$ma yapar* 
inr. Ag tabakamn buma yakin kismi (kt 
biitUn $ematerda noktali olarak gosteril- 
miftir) gorme merkczinin arka kisminda- 
ki hiicreterde temsil cdilmektedir; ag ta- 
bakanin yan veya §akaga yakm kismi ise 
(noktasiz) lifterini gorrac merkezinin on 
kismi nu gdnderir* Fakat beynin iki yan- 
mini birte^tiren ikincil bir yol da vardir, 
bu ^ekiide her gorme merkezinde ipsiia- 
teral gdziin de (yani gorme merkezine go¬ 
re kafanm aym tarafmda buiunan gdziin 
de) dolayli bir $ekilde haritast ?izilmi 5 
bulunmaktadir* $ckU 2 a'da noktali gizgi- 
lerie gdsterilen bu projeksiyonun gonne 
alanimn aym noktasmdan uyan alan gor- 
me merkezi kisimiamu birbirine birles- 
tirdigi apagiktir: her iki goziin haritalan 
birbirlerine uydurulmaktadir. 

Mike Keating vc Richard Gaze Edin 
burgh'da Xenopus karakurbagasmda bir 
gozU dbndurdiiler ve mikroelektrodlar 
yardimiyia hiicrelerden elde ettikleri bih 
giye dayanarak ?ckil 2Vde gosterilen ye- 
ni bir gdrme merkezi projeksiyon harita- 


Yavru kcdi du^ey gtzgill bir gevfcde.Yaka 
yevru kedlnin keadt vticudynu gbrmesirrl 
onlemektedir. 


si meydana getirdiler. Bu ikincil projeksl* 
yonda aym noktalan birbirlerine bagia- 
yan eski baglanti sistemi artik kullaml- 
maz ( baglanti sistemi her iki gorme mer- 
kezinin kar^ihkli bolgclerini birbirlerine 
birie^tirecek $ekilde bir kere daha yeni 
ba$tan duzentenir. Her bolge her iki gbz 
vasitasiyla gorme alaninm aym kismmi 
gormektedir ve yeni haritalar tekrar bir 
birlerine uyduruhnakladir. l§in tuhafi kun 
bagada bu l^Jer daha ba^ka bir ^ekilde ol- 
maktadir. John Hopkins tJniversitesi’nden 
M. Jacobson aym deneyi kurbagada yapl> 
gi zaman bir gorme merkezinden digerine 
uzanan deney oncesi noktasi noktasum 
projeksiyonun gbz ddnduruldiikten sonra 
da devam ettigini buldu. Her gorme mer¬ 
kezi Uzermde her iki gbzun haritalan ta- 
mamen birbirlerine kan^tilar. 

Memelilcrdc Her Iki Gbze Alt Haritalar: 

Kedi gibi yiiksck hayvanlarda gorme 
ite ilgili beyin merkezleri amfibian'lann' 
kin den daha onemlidir ve bu gdrme mer- 
kczlcrinde de her iki goziin bir haritasi 
nievcuUur. Bununla beraber her gorme 
merkezi ken dr tarafmdaki gozden de dog- 
rudan dogruya uyan almaktadir, giinku 
optik sinir liflerinin hepsi ?aprazla$arak 
kar^i tarafa ge?memekledir ve her beyin 
yanmkiiresi gdriilen diinyamn bir yanmi- 
m P kendisinin aksi tarafta clan yanmmi 
gormektedir, $ekil 5 a gorme merkezlerin- 
den herbirinin nasil olup da kar^i laral 
daki ag tabakamn buma yakm (nazal) ve 
kcndi tarafmdaki ag tabakamn §akaga ya- 
km (temporal) kismmdan Lifler aldigim 
gostemiektedir. Harvard Oniversilesi'nden 
David Hubei ve Torsten Fiesei kedinin 
gdrme merkezinde tck noronlardan dia¬ 
meter yapular ve bunlann da tav^andaki 
gdrme detektorleri gibi yon se?ici oldugu- 
nu kc^fettiler: bunlar alia alanlanndan 
ancak belli bir yonelim gosieren bir kenar 
ge?erse cevap vermektedirter, Yalniz dii* 
$ey ve yatay detektdrler otmayip bir saai 
kadxani iizerinde dii^unulebilecek dogruh 
tulann herbiri i?in farkh hucreler bulun- 
maktadir, Bu hucrelerin hemen hepsi her 
iki ag tabakamn birbirine kar^ilik bolge- 






Normal blr kedfde gottm merkazinden 34 hCicronln an lyl gordilp yonlerin dagilimt 
fyukanda), yalmz yatay Qfzgileri gtirerek biiyuiulen kedfnln 52 (solda) ve dtl?ey $!z- 
gllaHe gdrgii kazanmrs kedintn 12 fsagda} gorme merkezi hucresmiti an lyl gordugti 
yonler. 


lerinden lifler almakiadir ve tetik bzelii ic¬ 
ier] her gdz 39 m aynidir, Bu gibi her ikl 
gozle ilgili ve $ckil sezen noronlann iki 
gbziimtiz de a^ikkea gozlerin herbiri He 
gbrdugiiirmz diinyamn algilanm beyinde 
birlestirdigini Hen siirmck tabii ki alia 
yakm olacaktir, 

Hubei ve Fiesere gore bu hucreler sert 
teltidir ve yavru kedi 10 giinluk olup da 
gozierim agar a^maz ^ali^raaya hazir oi- 
maktadir, Bu ara$tincilar yavru kcdinin 
gorme merkezi ndeki hiicrelerin kolayca 
uyanlabilir einsden olmadigim fakat bil- 
yiik kcdilerinki kadar spesifik olmamak* 
la beraber esas itibariyk yon taniyici ol* 
duklanm buldular, Digcr taraftan Califor¬ 
nia tlniversliesi'nden John Pettigrew ve 
Horace Barlow 90 k gang yavru kedilerde 
gorme uyaranlanna kar$i noron cevapla- 
nrtin hiq de spesifik olmadigmi ileri siir- 
diiier Bununla beraber herkesm kabul et- 


tigi, yon segiei olsun oltnasm yavru kedi* 
lerin bemen hepsinde dogu^tan itibaren 
binokuier gorii^iin var oldugu yanj gdzle- 
rin herbiri ilc elde edilen imgeierin (imaj- 
larin) beyinde birle^tirildigidir. 

Yavru kedide hayatm erken safhalann- 
da hay ret verici degi^meler meydana ge- 
lebilir ve §iiphesiz ki bu degt^meier kedi* 
nin gordugii gevreye bagbdm Eger bir gdz 
van saydam bir cisimle ortiilurse bu gdz 
gdrme merkezi ile olan baglantilartnt ta¬ 
rn amen kaybeder ve bund an dolayi yavru 
kedinm artik bu gdz ile goremeyi^ine hay* 
ret etmemek gerekir. Gdrme merkezi hue* 
releri gormckte olan gdziin emrine girer* 
ler; driiilu goz ise artik bu hiicreleri et- 
kileyemez. Bu istenilen ?ekle komtlabilme 
durumu yavru kedi hayatinm ancak beldr* 
li ve kritik bir d ev resin de miimkundiir: 
bu olay ancak gdz dofumdan sonraki 4 -S, 
haftaiar arasmda dnulurse goriilur. 
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Eger yavru kedinin goz kaslanndan bi- 
ri goziin orta hat tan bir tarafa dogru sap- 
masina veya ^ila^masma sebep olacak 
^ekilde kesilirse gorme merkezindeki her 
lki gbzc ait gorily haritalannin birbirleri- 
ne uygunlugu kaybolur ve iki gozle de il- 
gili noronlardan higbiri her iki goz tara- 
findan aym zamanda uyanlmaz. §ekil 
3b f de goruldugu gibi haritalari tekrar bir 
araya getirtecek yeni bir diizen yoktar: 
bunun yerine her hue re bir veya diger goz 
1c olan baglantilanm kavbeder ve gorme 
merkezinde birbirleriyle aym srrada olma- 
van ve herbirj gdzlerden birine ait iki Ha¬ 
nts kalm Bu sa^ilik veya strabismus de- 
nllen durum bazi gocuklarda da meydana 
gelebilir ve her iki gozden gelen uyarila- 
nn beyinde birle^tirilmesi Ue saglanan bi- 
nokuler (iki goze ait) gbru$iin kaybma yol 
agar: bazt durumlarda bir gozden gelen 
bilginin algilanmasi zayifiar, bazen de gift 
gorme meveuttur, 

Yavru Kedller C^giler Dunya sin da : 

Son olarak ?unu behrtelim ki kedlnin 
gorme merkezindeki hucrelerin bigim ia- 
mma ozeilikleri bile deg3§ebiiir cinsdon- 
dir T Stanford'dan Helmut Hirsch ve Nice 
Spinelli, bir gozle yatniz dii^ey ve diger 
gbzle yalmz yatay gizgilerin goriilmesine 
izin veren ozel bir maske ta$iyan yavru 
kedileri incelediler. Bu kedilerin gorme 
merkezinde eismin uzaydaki yoniinu tarn- 
makla gorevli noronlann hepsi monooku- 
(er yani tek gozle ilgili idi ve bu nbronla- 
nn en duyar olduklan yon dadma uyan 
aimakta oiduklan bu tek goziin gorgii 
edindigi yondii, 

Cambridge'de Grahame Cooper ve ben 
benzer bir deney yaptik. Yavru kedileri her 
gun birkag saat igin yatay veya dii$ey giz- 
gilerle boyanmi? bzel bir odaya koyduk 
(§eki! 4) ve bunun di^mdaki zamanlarda 
karanlikta sakiadik, Bu kediler cam bir 
lev ha iizerinde duruyor ve kendi vucut- 
lanm gormelerine mani olan bir yaka tak- 
mi$ bulunuyorlardt, Be^buguk ayhk olun- 
ca onlan ilk defa norma! bir odaya getir- 
dik ve gorme ile ilgili davrant^lanm in- 
celedik, Birkag saat hemen hemen tama- 
men kor gibi davnindilar, fakat bundan 
sonra hemen hareket eden cisimleri izle* 
meye ve yeni diinyalanm ke^fetmeye ba$* 
ladilar. Fakat bu diinya onlar igin normal 
bir kediye gore blraz daha bo?tu, giinkli 
daha once asla gormedikleri bir yondeki 
gizgilere kar$i kdrdiiler. DLi$ey gizgilerle 
gorgii edinmi? bir kedi ince yatay gizgi- 


lerle boyanmi$ plastik bir levha kendi sine 
firlatildigi zaman tepki gostermiyordu ve 
boyle bir levhaya dogm algaltildjgi zaman 
yere basmaya hazirlik olmak iizere penge- 
lerini germiyordu, Tahta bir gubugu ke¬ 
diye dogru sailadigimiz zaman gubuk an- 
cak kedinin gorgii edindigi gizgi ler dog- 
rultusunda ise kedi geliyor ve gubukla oy- 
nuyordu, 

Bu kedilerin gorme merkezinden mik- 
raelektncxnarla olgmeler yaptiguniz za¬ 
man bu ozd kdrliigiln sebebini bulduk- §e* 
kil 5’de iig birbirine ztt diagram normal 
kedinin, yatay gizgilerle gorgii kazanmi? 
yavru kedinin ve du^ey gizgilerle gorgii 
kazanmi$ olan bir diger yavru kedinin 
hiicnderinde yapilan deneylerin sonuglan- 
m gostermektedir. Bu diagramlardaki her 
gizgi tek bir noron'un en duyar oldugu 
dogmltuyu temsil etmektedlr Normal ke- 
dmin duyar oldugu dogrultuiar geli?igu- 
zel dagiltm gosterdigi halde digerlerinde 
yavru kedinin hig gormedigi dogmltuda 
gok belirii bir hiicre eksikligi meveuttun 

Ndron'la ilgili «DeJa vu* 

(Daha Once Gordiim) Olayi 

Boylece bizim kendi gorii^ diinyamiz- 
da anda ne gormekte oldugumuzu muh- 
temelen ve kismen gegmiste gbrmli$ ol* 
dugumuz ^eyler belirlemektedir. Bu gor¬ 
me detektor'lerinin bzelliklerini goriilen 
gevreye uydurma i^lemi her zaman mey¬ 
dana gelebilirse de muhtemelen kiigLik 
ya^larda gok daha duyar olmaktadir. Or- 
tama uymak ugruna istenen $ekli alabil- 
me yetenegi, hayvan beynini en sik rast- 
ladigi ve en gok gorgii edindigi cisimlere 
kar^i en duyar duruma getirmek igin us- 
taca bir garedir* 

BiiUin bunlann gocuklarimizi yeti^tir- 
memiz iizerinde onemli etkileri oiahilir. 
Be lki her gocuk karyolasmm igi ve her 
cocuk bakun yerinin lavam bir hastahane 
penbesi ile boyanmak yerine parlak re^ 
simlerle suslenmelidir, Eger bu gibi orta- 
ma uyma i§lemleri biitun diger gorgii ile 
kazanilan bilgiler igin de dogru ise bu, 
bir gocugun yeteneklerinin yaratict geli$- 
mesinde kilgiik ya^lardaki gevresinin ne 
kadar onemli olduguna i?aret edecektin 
Gergek diinyadaki gergek ?eylerin bizim 
anlayi$ smirlanmizm tamamen otesinde 
olabilecegini, giinkii onlan tamyabilecek 
sinirsel organ!arimizm olmadigint dii^iin- 
mek akla uygun olacaktir. 

NEW SCiENTIST-ten 
Gevtrent Dr. Settle ALSAN 
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AKIL HASTALIK1ARININ TEDAVlSlNDE 
YENl BlR QlfilR : 


Do?. Dr, Kemal OZAN 


1 eneysel psikofarmakoloji, akil hasta- 
hklanmn tedavis.inde kullamlacak 
i%lann etkilerini, kcndlne dzeI me tot ve 
tarzlariyte, deney hayvanlan uzerinde in- 
celeycn bir farmakoloji dahdir, 

tlk baki^ta, bu tanira, hayvan ve akd 
hastahklari deyimlertnin bagda$amamasi 
sebebiyle garip gibi gbruniir. Zira, ya$h 
ve hasta, fakai daima zeki olan bir cv 
kbpegi apartmanm en iist katmdaki dai- 
rerun penceresmden kendini atsa, kopek 
intthar etti diyebilecek miydik ? Herhalde 
haytr. ^unkLi, intihar kelimesi sadece in- 
san hekimligine ozel bir kelime olarak 
psychiatrie'de kullanilmaktadir, Yine ay 
m $ckilde, ?ok Eath ve sevimli bir ev ke- 
disk mevsim ne olursa olsuu F erkek kedj- 
terin kendisine yakla$malanm reddeder- 
se, bu kcdi *frigide» diyebilir miyiz ? Fri- 
gide kelimesmin sadece tnsan psikanali- 
zindc kullamlmasi sebebiyle ^uphesiz bu* 
nun da cevabi hayir olsa gerek, Oysa asir 
larui kl^sik gbrii$ ve dusiinu^terinin ye^ 
rine yenrlcrimn ge?ti|i bu atom gagmda, 
artik ruht bozukluklarm sadece insanlara 
dzel olmayip, hayvanlarda da mevcut ol^ 
dugu kabul edilmeye ba$landi. Bdylece, 
otuz kadar psychiatre, veteriner hekim, 
zoolojist birlikte yaymladiklan *Psychi* 
atrie Animate* isimli kitapta hayvanlarda 
rasrlanan alkolizm (kanncalarh kabus 
(maymunlar), einsi sapikliklar {goril, or* 
dek* kedi), epilepsi ve melankoli (kopek), 
tik ve delilik (aslan) gibi rub! dengesiz- 
Liklerden bahseimektedirler. 

Hayvanlarda akil hastaliklart «psychi- 
atrie animate* adi altinda toplanan bu bo¬ 
nds I uklann ilk kez hayvanlarda incelen- 



Ratiarda deneysel nevroz ve surmenaj, 


mesi, psikopaiolojik ara^tirmalar nedce* 
si, nevroz, kaiotoni ve psikozlarm deney- 
set olarak laboratuvar hayvanlannda ya- 
pilmasi ve gozienmesi ile barter. Bu za- 
mana kadar, ruhS bozukluklann deneysel 
olarak hayvanlarda yapilanuyacaft fikri 
yuriirliiktc oldugundan, akil hastaliklarr 
nm ledavisinde kullamlacak illi?!ar dogru- 
dan dogruya insanlarda deneniyor ve ek- 
seriya beklenmedik kdiu neticelere sebep 
olunuyordu. Kisaca, akil hastahklannm 
ledavisinde kullamlacak bir llScm klinik 
oncesi etiidunun yapilmaksizm, dogrudan 
doferuya insanlarda kullanilmasmm yerio 
de olrmyaeagi; farmakolojinin temel am a 
cmm Jlaglarm tedavi ozellikterini hay van 
lar Lizerinde yapilan on denemelerle or 
taya konulmasi oldugunu hatirlarsak, yu- 
kanda zikrettigimiz bu psikopaiolojik ?a 
h^malann bnemi kendiliginden anla^ilmt^ 
olur, Zira, bir hastalik ancak havvanda 
meydana getirilebildigi takdirde iyice ta 
nmabilir ve tedavi gareled aranabilir, Bu- 
nun i?in de # hay\ f anlarda aki! hastalikla- 
nmn deneysel olarak yapilmast Kizumlu 
idi. t^te bu ancak, psikopatolojik geli^me^ 
ter neticesi saglanmt? olup, bulunan me 
totlann farmakoloji l&boratiivarlanna ge* 
?i?iyle de «deneysel psikofarmakoloji* 
dogmu$tur. 


Deneysel psikofarmakoloji! hay van pst- 
kolojisinin eiud prensipterinden de geni^ 
?apta faydalamr, Bu sebeple, deneysel psi* 
kofarmakolojinin geli^mesinde bu sonun- 
cu ilim dalmin onemli roliinii hatirlatmak 
yerinde olur. 


Deneysel psikofarmakolojinin dogma 
si, prensip ve metotlannm giinden giine 
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gelisurilmcsiyle, akil hasLaliktarinm teda- 
vtSinde kullanilacak ilaglann once hayvan- 
brda incelenmesi, sonra da insanlardu 
lehlikcsizce kullamlmasi raiimkiin oldu. 
Yani kisaea, diger sahalarda oldugu gibi; 
bu sahada da *hayvan tnsanj koruyan bir 
unsur» oldu, Ayni $ekilde tesirleri bilin 
meyen droglarm bu metotlarla tetkiki bir- 
90 k ycni psikotrop U&an kc?fine ve akil 
hastahklannm birazeik olsun, mekanizma- 
sinm i|inlanmasina yol agti. Boylecc, on- 
be? sene evveline kadar* akil hastahkla 
rimn tedavisinde kuliamian 90k simrlr le 
davi tarzlan (ekktro?ok r sakel kiiru, lobo- 
tomi v,s,} yerine, 90k tesiri i psikotrop 
grubu ilaglar ge9erek r akil hastahkJari te 
davisinde kimyasal tedavi ba?ladi, I?te 
biz, bu inceteme yazimizda, asrumzm 90k 
aktiiel bir sorunu olan bu nevi iliglann 
ke?fediimesi igin kuliamian ve deney hay 
vantan Uzerinde gergekle?Urilen metal ve 
tekniklerden bahsedecegiz, 

Psikofarmakolojlde Kuliamian Me to liar : 

Qok sayida ve 90k 9051 Hi metotlar de* 
nendi Bunlardan bir kismi subjektif, bir 
kismi da objektif metotlar olup, tam bir 
sinifiandirma yapdmasi olduk9a gugLiir, 
Biz son zamanlarda yapilan ne?riyatiara 
daba uygun olmasi sebebiyle yalniz psi- 
kofizyolojik metotlardan bahsetmekle ye- 
tinecegiz. 

Pslkofizyolojik Metotlar: 

Bu gruba dahil metotlan belirti psi 
kolojik kavramlar etraftnda toplayarak 
inceleyecegiz : 

a) Havvanlarda Davram?Iann Gozlenmesi: 

Psikofizyolojisiler Lnsan davram?lanm 
hayvan davrani?lanndan ayiran sadece 
*diU dir derler. Bu dit?unu? her nekadai 
yenj degilse de, mayvaniar [izerinde vapi- 
laeak psikofarmalojik denemelerde hatir 
lanmasi yer.inde olur. Boytece kendLsine 
aktiv bir psikotrop drag verilmi? bir hay 
vamn gozlenmesi belki de en gegerli bii 
metat/dur, Hayvanlarin davram?!anna 90k 
iy.i bir sckilde a?ina bir ara§tinct # bu gbz 
1cm den cnteresan bitgilcr toplayabilir. 
Yaimz neticeleiiu 90k azi blgulebilen, bii 
yuk bir kisnu ise ancak gbzlemci tarafin- 
dart kiymet lendi rilebi lecek cinstendirler, 

Bu nevi gozlemler biiiiin hayvanlar uze 
rinde yapilahilir Bilindigi gibi hayvanlar 
aleminde anotomik geli?meye paralel ola 
rak fizyolojik ve psikolojik geli?me bakr 


rmndan da bir silsile sirasi vardir. Orne- 
gin davram?lann bir §ekli olan 

inisiatif ku?larda (giivercin) gorunmeye 
ba?ar* kedide daha kuv^etli ve maymun 
da da 90k bariz bir ?ekilde belinr. 

Gozlem me tod u jle laboraturar hayvan 
lannda siikunet, hareketsiziik, uyku, ko- 
tna, zayif veya kuwctli Eel9 beUrtileri, en¬ 
dive yiirume bozukluklan (L S, D, veril- 
mi? farder gerisin geriye yuriirler), ihi.l 
lagiar, intizamsiz hareketler, vejetatif bu- 
zukluklar (terleme, myosis, tiiylerin iir- 
permesi, i?eme v.s.) gibi halier tesbil edi- 
lebilir. 

Davram?lann gozlenmesi lie yapilacak 
tecriibder i9in incelenecek ilacm tesirine 
90k duyarli bir hayvan nev r inde belli bir 
lest kullanilmasinda fayda vardir, Orno 
gn: L. S, D. 25 ve antagonistlerini mey- 
dana gikarmak igin iki nev J i balik kulla- 
nilir: 

1. Dovii?en Slam Baiiklan Test!: 

Bu baliklar litrede I mg L. 25 te* 
siri altinda karakteristik bir vertikai po 
zisyon alirlar, 

2 . Leblstes Heticulatus nev'i baliklar tes- 
tinde ise ayni IMg, mdanofor dilatasyo- 
nu veya devamti bir ekzitasyon neticesi 
pullann 90k fazla koyuia?mastna sebep 
olur* 

L* S. D. 25 antagonist! olan ila9lar her 
iki halde de bu karakteristik cevabin le- 
?ekkiiliine mam olui’lar^ 

Ayni ?ekiJde bail yazarlar tarafmdan 
incelenen* Rauwolfia tesiri altmda fare 
veya ratlarda goz kapaklannm tam veya 
yan kapanmasi; mescaline tesiri altmda 
farelerde goriilen ?iddetli ka?mjna (daki 
kada 15 ilA 100) krizkri bu nev'i test- 
ler arasinda zikredilebdir* 

b) ig Giidii ye Eikhnenin tncelenmesi ; 

Ornek olarak rallarm yuva yapma, 
brumceklerin ag orme iggudusimden bah- 
sedecegiz. 

Kafeslerine kagit pargalan konuldugun- 
da ratlar yuva yaparlar, Bu yuva bozu- 
lursa, tekrar onu yen! ba?tan yaparlai, 
Bu test cinsi iggiidii ve hormonlann mer- 
kezi tesirlerinin goriinu?ii olup bu saha- 
ya tesirli psikotrop llaglar tarafmdan or- 
tadan kaldirilir. 

Zygidla - X - notaLa geceleri daire ?ek^ 
linde bir ag orer* Ara?tincilar bu ag'in 
statist ik hesaplarla ve planimetd ile yii 
zev, uzun!uk p geni?lik P agilari, agirhk, do- 
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kuma zamam gibi dzetltklerinj tesbit et* 
tiler. Oriimcege emdiriierek veya $ekerli 
bir eriyik halinde yedlrikn psikotrop bii 
Ua? tesiri altinda driimcek, ag’i bozuyoi 
ve bilahare yaptigi agiarda da degi^iklik* 
ler goriiliiyordu. Bercel isimli ara^tino 
orumccge $izofren1i hast alarm seromunu 
hazmettirdi. Gorulen anomalilerle, LJ5JX- 
den elde edilen anomaliler arasrndaki il- 
giyi ara^tirdi, Bdylece gefitli droglar in- 
celendl. Adrenalin ve turevlerinin, klftsik 
ag ^ekllni bozdugu goriildu, Bazi ila^lar 
ise aksinc ag $eklini daha da mukemmel 
le^tiriyordu, Belki bu olaym temelinde* 
serotonin antagonizmi dti$iiniiiebilin Zira 
anropodalann saiya bezlerinde serotonin 
yogunlugu £ok yuksektir, 

c) Hareketlilik Kabthyetl tfeeriue 

Etkimenln Incelemnes); 

Bu maksatla en fazla fare, nadiren ko¬ 
pek ve maymunlar denendi* En bash bir 


Genejlikle, drumeekter LS D. etklsi nltinda, 
hayalperest bir tarzda, daha zarif bir ag dokur- 
lar. t?te Zygieffa tarafmdan dokunmus Iki ag. 
Ostteki normal, alttakl Ise L.S.D. etkisf altin¬ 
da iken drulmustur. 


Sekhde, ktiguk boy bir hayvan (fare) ve¬ 
ya bocck kisa bir muddei igin, isli bir ka- 
feit lizerine yerle$tirilr. Hayvamn itac* a3 
mazdan ve aid ik tan sonra yaptigi izlere 
bakilarak tlaan yati^tmci veya uyanci 
tesiri hakkinda bir htikme varilir Bugun 
icin, ayni maksatla, hareketliligi grafik 
tarzinda yazdiran ve aciographe adi vcri- 
len aleilcr kullamimaktadir, ll^lann mo¬ 
tor merkezler iizerine otan tesirlerini in- 
celemeye yarayan bu aciographique metot- 
Iar t psikofannakolojide noroleptik ila^la- 
nn mcelenmesinde kullamlmaktadir. 

Fa2la hareketlilik (hy.permotivitd) ku$- 
ku, merak haJierine fekabul elmekte olup, 
amfetamin, kokain, morfin, metilfenidH 
asetat gibi bazi il&glarta farelerdc stm'i 
olarak yaratilabilmektedir, 

d) Tabii veya Deneysel Olarak Yaratiian 

Ileyecan Reakslyonlanna Eikknemn 

tncelcnmesi ; 

Hayvanlar memnuniyct, kaytsizlik, me 
rak P korku, satdjrma gibi emotiv reaksi- 
yonlar gosterirler. Emotiv reaksiyonlar- 
dan, psikofarmakolojik test olarak en qok 
kullanilanlar « korku* ve «saldiric!lik* va- 
sifJandir. 

Korku ; 

Bu hissin bellonesi ve bazi daglarla 
onlenmesi esasma dayanan bu test ler in 
en basitleri sunlardir: ^iddelli bir guriil- 
tii tietieesi aktiviie kafeslerine yerlestiril- 
mi^ fareierde bir av kopeginin 

avlamasi neticesi yabani iav^anda beitren 
korku hali; bir farenin kedi oniindeki kor- 
kulu hali; kedinin yilan onundeki tavn v,S. 

SaJdirganlik : 

Hayvanlann tecrit edilerek bir ycre 
kapatilmalan, ekseriya onlan saidirgan 
kilar, Fakat iQgudtisel olarak saldinei olim 
hayvanlar da vardir, Ornegin: Siam kav- 
gaa bahgi (Betta splendcns), Bu balikla 
rin erkeklerinden hirer lane, bir ram per- 
de lie aynli akvaryoim bolmelerine ayn 
ayn kondugunda, birbirleri iizerine aul- 
maga hazirlanarak saldtrma pozisyonuna 
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Bu kedlnfn, beynlndekl yii* 
zeysel ve derin tabakala- 
ra, gok (nee bir ekktrot 
sgi yerTe^tirifmi? olup* te¬ 
le ko mint kasy on ile hayva- 
nm fcuyrugunu oynatmasi, 
kulaklanm kipirdatmasr, 
ba$tm sallamasi, kizmasi 
veya uyumaai tern in edile* 
bilmektedlr. Boylece, by 
deney slrnr sistemi ve 
beynlmlzin fonksiyonlarm- 
da elektrik akiminm ne 
denli rot oynadigmi ortaya 
koymaktadir. 



gegerler. Akvaryum suyuna bazi ilag!arm 
ilavesi bu belirtderi ortadan kaldinr. Re- 
serpin kagma reaksiyonuna, uyku il&glan 
ise yiizmede aksakhklara sebep piur. 

Saldirganhk bazi sun'S vasitalarla da 
yaratUabllir: Lysergamide kedide saldir 
ma sendroniunun belinDCsine sebep olur* 
Kuwetli dozlarda foJUkulm fareleri kav- 
gaci kilar. £ok fazla aydmlatilmi? ve do- 
^einesine arahkti elektriki stimulasyon 
yapilan ayni kafese yerle^tiriJmi^ rki er- 
kek rat birbirlerine kar$i dikiterek tbok 
sor ratlar* pozisyonu alirlar. Bu $ekilde 
kaldiklan miiddet reaksiyonun $iddclini 
gdsterir ve bu muddet bazi iiaglar tara- 
fin dan tarn olarak durdurulur veya kiigul- 
tiiliir, 

e) Refleksler tizerine Etklnienin 

1 n eel dimes 1 : 

Bu maksatla uygulanan en onemli iki 
lest olarak traksiyon testi ve donen si- 
lindir testi soylenebiiir, 

Traksiyon Test): 

Fare on ayaklan ile yatay olarak geri 
li bir tele asilir, Fare tele on ayaklan lie 
tutunmasindan az sonra arka ayakJarnu 
da getirerek tele dor! ayakla sanlin Ba* 
n ilaglartn tesiri altmda arka ayaklan ile 
tutunmaya nuikiedir olamaz* Oysa bu po- 
zisyon degi$tirmeyi normal bir fare be$ 
saniyeden daha az bir zamanda vapar. 
Test muvazene, kas tonus ve kuwetini or* 
lava kor. 


Donen Slllndlr Test!: 

Fare yatay olarak yerlestirilmi? ve agir 
agir donen bir silindir Uzerine konur. No 
roleptik ildglar denge ile ilgili merkezlere 
tesir neticesi muvazene miiddetini azal* 
tirlar ve ifag almis hayvan iiag almami$ 
olandan daha ewel du$er. 

f) $arth Refleksler Uzerine Etklmenin 
incelemuesi: 

Bir rat birbiriyle gegici olan, birinin 
dd^emesi clckirikli digeri elektriksiz iki 
bdimeli bir kafese konur. Elektrik 50k'u 
bir zile baghdir. Birkag dencmeden son¬ 
ra hayvamn elektriksiz ktsimda da sig- 
radigi gbruliir, Bu testte, spesifik bir blo^ 
kaj yapan iiaglar yalniz $arth cevap (zil 
sesi) uzerine tesirlidirler. Spesifik lesirli 
olmiyan ilfrglar ise sarth olmiyan (elck- 
trik 50k T u) eevabi bile ortadan kaldirtrlan 

g) Hayvanlarda Deneysei fvevrozlar : 

Bu metot esasi uzerine kurulmu? psi- 
kofarmakolojik tekniklerin en enteresan- 
larmdan biri, deney hayvanlannda kimya- 
sal maddelerle sunl olarak meydana ge- 
tiritm4 ruJisal bozukluklardir. O rue gin: 
dencysel katalapsl ve katatonu Katatoni 
ilk kez ( 192B de Jong ve Baruk tarafmdan 
ratlara bulbocapnine verilmesiyle deney- 
sel olarak yapildi ve diger birgok hayvan’ 
larda da ayni ?ekilde incelendi. Bulbocap¬ 
nine verilmi^ giivercin. kobay, fare, kedi, 
kopek, maymun kendilerine vcrilen cn 
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anormal pozisyonlan tsrarla muharaza 
edcrler, HarekeSsiz kalirlan Iradi hareket- 
!er kaybolarak yalmz otomatlk hareketier 
devam eder. Boykce bulbocapnme'in ira- 
dc lie hareket etrneyi yoketmek gibi bir 
tesire sahip oldugu gorulmefctedir. Bulbo 
capnine veya katatonijen maddelerle ya- 
pilau katatoni'nin beyin zan alundaki ta- 
bakalarda yerle$tigi sanilmaktadir. Deney- 
sel katatoni uzerinde kolinerjik Uaglar 
sinerjifc, amfetamin ise antagonist olarak 
etkir. Farelere morfin verilmesi neticesi 
goriilen ve Straub testi denilen sert dog 
ru pozisyon veya kuyrugun S harfi $ek* 
linde bukiilmesi de katatonik tezahurlere 
benzetilebiiir. 

h) Kimyevi ve Fiziki Tarzlarda 

Davram^larm Bozutmasi; 

L Tabli Davrani$ Boxukluklan : 

Genetik spomen modifikasyonlar neli* 
cesi meydana gikmis «dbneii* veya «vals 
yapan* bir beyaz fare nev'i meveuttur. Bu 
farelerm don me uzeUigi yati^tinci bir et- 
kinin meydana gikanlmasi igin test ola 
rak kullamkr. Zira vals yapan farelerin 
dimmest psikotrop ilaglar tarafindan on 
lenmektedir. 

2 , Fiziki Tarzlarda Yaptlan Davram$ 

Bozukluklan : 

Giiriiltu bazi beyaz ratlarda audiogene 
kriz denilen psikomotor bir sendromun 
meydana gikmasma sebep olur. Bu send- 


rom ; la tens devre, ko$ma, katalepsi nl 
mak iizere Lig degi^ik safha gostcrir. Bu 
test, psikoFarmakolojide, ozellikle aniiepi- 
lepltk ve trankiJizan il&glann etiidii it, in 
kullamldi, Eger incelenecek ilag audioge- 
ne kriz tizerinde etktli ise bu iki yonde 
olabilir: ya oliime sebep olabilecek de- 
recede krizi siddetlendinr. Ya da az ve* 
ya tarn bir ^ekilde krizi order. 

3, Kimyevi Maddelerle Yapilan Davranis 

Bozukluklan: 

Hayvanlarda konviiiziyonlara sebep 
olan birgok drog vardir, B uni arm en onem- 
iileri meskalin, lysergamide, iproniaside, 
amFetamin gibi psikomimelik ajanlardir. 
Meskalin enjekstyonundan sonra deney 
hayvanlarmda vejetativ bozukiuklarla (sa- 
llvasyon, midriaz, pisleme ve i^eme) sey- 
reden bir safhayi miiteakip $a$kmfik go- 
riilur. Lysergamid ise once bir hiperakti- 
vile sonra da tavir vc yiiriime deju$iklik- 
lerine sebep olur. 

4 . EJektrik Aktmi: 

Rat, tav$an, kedi, maymun gibi hay* 
vaniarm ensefalinden elekirik ceryam ge* 
girilmesi elektra^oka sebep olur. Elektro 
$ok'un konvtilziv fazi ko^ma, sigrama, ba- 
girma gibi klasik konviilziyon semptom- 
lan ile karakterizedir. Ilaglarm verrJmesin- 
den sonra elektrik e^iginin yiikselmesine 
dikkat editir, Bu lest ozellikle antiepilep- 
tik il&glarm ara$tinlmasi maksadt ile kul- 
lanildi. 


USKDlill HOCA &iam*m*wiM 


RAMAZANIN 40 INCI GUNO Caller - Ferruh DOCAN 


i ristof Kolomb Hindistana gitmek is- 
terken Amerika'ya gitti. Gayesine 
vardigma inanmak istediginden, Ameri- 
ka J ya Hindistan ismini verdi. Zavalli Ki> 
zilderililer o giin-bugiindur Hindi otarak 
gagnlmaktan kurtulamadilar. tnsanoglu 
yanli^liklanni muhafaza etmekten son 
derece zevk duyan bir mahiukiur, Miguel 
D'UNAMUNCFnun belirttigi gibi «Yamldim 
duzelteiim, demez.* 

Nasrettin Hoca'nm da benzer fjkralari 
var; Ev fiyailanmn son derece dii$uk ol* 
dugu bir sirada evinin yansim satmiya 


kalkar. «Ne yapiyorsun ? Fiyatlar son de* 
rece diistik» derler. «tEvi satmiya meebu- 
rum» der. Nasrettin Hoca, «Bu evin ya- 
nsi bana ait degik Btitiin eve o kadar sa¬ 
hip otmak arzusundayim ki, evin yansim 
satip o parayla diger yansrni satin ala- 
cagrm»* 

FREUD u hatirlatnamak miimkim dc- 
gil: Gerek Kristof Kolomb gerek Nas¬ 
rettin Hoca arzulannm $iddetinden o ka¬ 
dar korle^mijlerdi ki i^lerine gelmiven 
noktalan unutmu^lardi. *Bizi iizen husus- 
tan, baski altmda tutar, unutmiya gah$i* 
nz* diyor FREUD. 


Kristof Kolomb Hindistan'a varmami$ 
olmasj ihtimalini hig akhna getirmiyor- 
du. Nasrettin Hoca evln yansmi satmak* 
la* yansirun elinden gikaeagmi dii^iinmek 
bile istemiyordu, tnsamn ba$i, nereye ka- 
dar gidecegini bilememekten* sinir koya* 
mamaktan bir turlii dertten kurtuiamaz, 
Ramazanm 40 net gurtii , Nasrettin Ho- 
canm'simr koyma lie ilgili ve haberie^me 
teorisini en gok ilgilendiren hik&yesi ben* 
ce Ramazanm 40 snci giinii fikrasidir. 
Nasrettin Hoca Ramazanm kagmci giinii 
oldugunu unutmamak igin* her gun bir 
ko$eyc bir la$ koyuyor. Bunu goren kizi 
4 in hizmi begenmemi? ofacak ki avug 
dolusu ta^lar Have ediyor. Nasrettin Ho¬ 
ca Ramazanm kagmci giinii oldugunu dg* 
renmek istiyenlere cevap vermek igin ta$- 
lari sayinca ba^tna gelen fclaketi aaliyor. 
Hig bozmadan: *Bugiin Ramazanm 40 tn- 
ci giinii* dtye cevap veriyor. « Nasi I olur ?* 
diyorlar, « Ramazan en gok otuz gun su* 
rer», «Gene ben insafli davrandim*, der 
Nasrettin Hoca, *ta§lara inanacak olsay- 
dik, 120 demem gerekecekti.* 

Bu fikramn Haberle^me teorisi tie gok 
ilgisi van Hesap makinelerinin (digital 
kompiiter) en iptidailerini (gakil talari) 
kullaniyor. Haberle^me teorisinin sava$* 
Ugi kavramlardan olan giirultu —ba$ka 
yabanci mesajlann i$e kari^masi— nok- 
tasini ele aliyor (kizm ta^lar Have etme* 
si). Nihayet haberlerin nasil en uygun ^e* 
kilde yaydabilecegini hesaplamak igin 
hangi simrlarda duracagimizi bihnemiz 
gerektigini belirtiyon 

Stnir koyma ve Bilim* Bilim tarihi in* 
sanin smirstz arzulan ile dopdoludur: 
{Jklid geometrisinin ilk postulatmi ispat 
etmek istiyenlerin, geceli gunduzlii ve hig 
semcre vermiyen gabaian, nihayet ge$itli 
geometnler olabilecegi gosterilmesi He 
smirlandi. Pevri daim makinesi yapmak 
istiyenlerin karsisina, termodinamigin 
btrinci ve ikinci prensipleri diktidi. Mut* 
lak determinizme (gerekircilik) inanan* 
lann kar^isma* Kuan turn mekanigi ve 
Heissenberg prensibi dikildi, Zamanm 
mutlakhgi fikri yerini e$ zaman kavra- 
mmm goreli oldugu fikrinc btrakti. Bii* 
tiin Iojik sistemlerinin geli$mesiz bazi 
aksiyomlarla kurulabilccegine tnananlann 
kar$isma, bunun boyle olup olmadigini 
Ispatlamanm imkansiz oldugunu gdsteren 
Kurt GODEL gikti. Artik gahsmiya yeter- 
li miktarda aksiyom bulunduran bir man- 
nk sistemi, geli^meli mi ? degil mi ? Bi« 
lemiyecegiz* «Kusursuz manttk* sozii* an- 
lamtm kaybetti. 


Aynca Kurt GODEL her Iojik sistem* 
de karar verilemiyecek sorular sormak 
mumkiin oldugunu, bazi sorularda dogru 
veya yanb? diye karar vermenin imkansiz 
oldugunu gbsterdL Boylece Warren 
WEAVER'in belirttigi gabi ihtimal hesap- 
lanna giin dogdu. Gergi bir hitkiim hak- 
kinda bir gok halJerde dogru veya yan* 

[15 otduguna karar veremiyorsak bile, de- 
derecesi belli bir emniyetle karar vere- 
biliyor ve en muhtemel yonii sen;ebiliyo* 
ruz, 

Bu i^in ^a^tlacak yam $udur ki, bilgi- 
mize olan giivenimizi yitirdigimiz nisbet- 
te kudretimiz artiyor, 

Bu belki de zaman gegtikge nereye da* 
ha iyi basacagimtzi ogrendigimiz i^indir, 
Eger dnumuzde bir ugurum varsa, «Ben 
hizimi alamadun, yilriimeye devam ede- 
ccgim*, demenin yeri yok, En iyisi geri 
^ekilip baska bir yoldan hedefimize var* 
miya gali^maktin 

llaberk^me teorisi ve 4 ekonomlsi 

Haberie^me teorisinin onaya attigi 
entropd kavramt. nerede durmamiz ge- 
rektigtni belirterek 15 ekonomisi yapma- 
miza imkan veriyor. t^lemlenn yalntz 
siralanntn degi^mesiyle nasil is ekono- 
misi yapabilecegimize bir ornek vere 
lim. tki dilimin tek ylizierini kizartabi* 
len bir tost makinemiz var. 3 ekmek di* 
limi kizartmak istiyoruz. EvveJa tki dili¬ 
min hirer yiiziinu koyarsimz, Sonra gevi- 
rir P diger iki yiizu koyarsimz. Aym i^iemi 
3 iincti dilim igtn de yaparsiniz. Her yii- 
ziin kizarmasi, 5 dakika surdugiinden so- 
nug 20 dakika elde edilir, 

$imdj bu isi daha fazla yorulmadan 
nasil IS dakikada yapabilecegimizi anla* 
iahm. Sadece i^Iemlerin sirasim degi^tir- 
mekle. Once iki dilimin hirer yuzunii ki- 
zartinz. 5 dakika sonra dilimlerden birini 
gikanr, digerini gevirir ve gikardigimiz 
yerine ugiincu dilimi koyanz. 5 dakika 
gegtikten sonra bir dilimin iki yiizu ve 
diger itrisinin hirer yiizleri kizarmi^itr. 
Sonuncu harekctle kizarmami^ hirer yii* *■» 
zii bulunan iki dilimin* bu yiizlerini yer- 
te^tiririz. Boylece 15 dakikada sonug ali- 
nz. Gdruyorsunuz ki hig yorulmadan 5 
dakika kazanmt? oluyoruz. Ah^kanhklan* 
miz birgok hallerde dii^uncemizi 1 kisuh* 
yor, Boylece ekonomisi yapmamm on* 
liiyor. 

Ktsitlarna, entropi, serbestlik derecesi 
Gegen yazimizda entropiden bahsetmi? 
ve duzensizligin, ge^itliligin logaritma 
cinsinden tarif edilen blgiisii oldugunu 
soylemistiL Ge§it ne kadar goksa her bir 
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?e$ide eri$mck igin yapilacak segimler o 
kadar fazla oluyor, boylece entropi bit- 
ginin (information) de blgiisii oluyordu. 
Bir sistem ne kadar kisitlanmi$sa, o ka* 
dar diizenli (entropisi az), kisitlama ne 
kadar azahrsa o kadar diizensizdir (ent¬ 
ropisi gok). Bir kitabi hep ayru ycre koy- 
sam gok intizamli oluyorum; buna kar$i- 
hk, kitabi koyacagim yerleri kisitlami$ 
oluyorum. Ba$ka yerlere koymakla anlat- 
mak istedigim imkanlardan, elde edebile- 
cegim ge^itlerdcn yoksun kaliyorum. 6 
zan atarsam hepsinin 6 gostermesi ihti- 
mali azdir. Bir gok hallerdc ge$itli bile- 
$imler elde edccegim. Qe$itli bile$imlerle 
kar$ila$mam ihtimali, hep alti ile kar$i- 
la$ma ihtimalinden daha fazladir. Daha 
90k diizensizlik elde edecegim. Kendi 
kcndine meydana gclen olaylarda dii- 
zensizlik (entropi) artar soziiniin anla- 
mi budur. Zamanin yoniinii entropi ta- 
yin eder sozlcri ile bu day kastedil- 
mcktedir (ilk yazimizi okuyunuz). Go- 
riiluyor ki zaman kendi kendine i$le- 
miye birakihrsa diizenden intizamsizJik 
yaratacak. Bir evin ta$lan yikilacak ama 
hig bir zaman ta$Jar kendiliklerinden list 
iiste gclip bir ev yapamiyacaklar. Evde 
diizenlilik ve kisitlama fazla, dagilmi? 
ta§larda ise diizenlilik ve kisitlama azai- 
mi^tir. Ta$Iar ge$itli yerlere ta$inabilir. 
Cc$itlerin artmasi ile her bir ge$ide ula$- 
mak igin sormamiz gereken sorulann art- 
tigini soylemi$tik. Bunun gibi gc$itlerin 
artmasi ile, bu ge$itlerle ifade cdebilecc- 
gimiz ge$itli durumlar da artar. Ornegin 
1 den 6 ya kadar yazili iki zar yardimi ilc 
6 dcgi$ik durum ifade cdebilirim. Zarla- 
nn biitiin yiizlerinde sadece 6 sayisi bu 
lundurarak kisitlama yapsavdim —yani 
her yiizc 6 yazsaydim — iki zarla 36 ye- 
rinc ancak bir durum gosterebilccektim 
(6,6). Kisitlama ile entropi veya ge$!tlilik 
azaliyor 

Ramazanin ktrkinci gtinO. 


)> 

-A 

Tam bir eve sahlp olmak Igin pratik bir uaul. 


Trafik lambalannda 3 lamba iki$er 
durum (yanik, soniik) gosterdiginden 8 
(2*L degi$ik ge$it yapabiliyor. Oysa pra- 
tikte yalmz 4 durumdan yararlamyoruz. 
Iki lamba ile pekalzt dort durum ifade 
edebilir ve 3 yerine, iki lambadan yarar 
lanabiliriz. Iki lamba ile ifade edilebilen 
4 durum §udur: 1) Her iki lamba yanik. 
2 ) Her iki lamba soniik. 3 ) Kirmizi (ya¬ 
nik). yc$il (soniik) 4 ) Kirmizi (soniik), ye- 
$i! (yanik). Kisitlama oldugu igin 3 lam¬ 
ba ile 8 durum ifade edecek yerde 4 du¬ 
rum ifade ediyoruz. Demek ki, kisitlama 
olan hallerde $ifre ekonomisi yapabilirim. 
Yani omegimizde gosterildigi gibi, 3 lam¬ 
ba yerine iki lamba ku I lanabiliriz. Lam- 
balar pahali ise, bu aym zamanda para 
ve i$ ekonomisi oluyor. Trafik lambala- 
nnin serbestlik derecesi 3 degil, 2 dir. 3 
lamba ancak iki lambanin yaptigi i$i ya- 
piyor. 

Terazi Bilmecesi. 27 para iginde, sah- 
te ve hafif olan birini bulmak igin en az 
kag tartim yapmaliyiz ? 

Dikkat edilirse bu, iki onceki yazimiz- 
da anlattigimiz, 32 harften birini bulma 
problemine benziyor. Ancak burada «evet 
hayir» gibi iki ccvap aiacak yerde, 3 cc- 
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vap alabiliyoruz: Kefeler egit, sag kefe 
agir, sol kefe agin Demek ki iki labam 
h ycrine 3 tabanma gore logaritma aimali- 
yiz* Yani iige, gene iige, tekrar uge boie- 
rek aradigimiz paraya eri^meUyiz, 3 *, 27 
ettiginden, 3 tabanma gore 27 nin logarit- 
mast 3 tun Demek ki 3 tartimla aradigim 
parayt bulurum. Nasil yapacagrnuza ba- 
kahm : Once paralan 9 luk 3 gruba ayi* 
nnm, Iki grubu terazinin kefesine koya- 
nm. Kefclerden biri hafif gelirse, aradi¬ 
gim para o gruptadm Kefeler e^ii gelirse, 
aradigim para tartmadigim gruptadm 
Paramn buJundugu gnip 27 den 9 a dii§- 
mu$tiir. Bu sefer 9 lu grubu, 3 Hi iig 
gruba ayinr ve aym ^ekilde gruplandan 
ikisini tarianm. Netlcede aradigim para 
iiglii gruplardan birinde bulunun Bu gru* 
bu da teker parahk 3 gruba holer ve iki 
parayi tartanm, Biri hafif gelmi^se ara- 
digim para budun Para la r c$it agirlikta 
ise, aradigim, Lartmadigim paradm 

Eger paralan gif ter gifter tartsaydim 
I ila 13 tartim — ortalama 7 tartim— 
yapacaktmr Goriiyorsunuz ki yapacagim 
deneylerin (veya soracagim sorularm) 
sinirmi bilmek i? ekonomisi yapmama 
imkan verivor. 

Shannon - Farto $ifresL Kisitlama olma- 
digi ha Horde ge^itlerin iki tabanma gore 
iogaritmasi, sorulaeak iki eevapli soruJa- 
rm veya yapiiabilecek ikili segimferin ade* 
di hakkmda fikir veriyon Ki si llama bu- 
lunmiyan bu durum biitun ihtimaiJerin 
e$it oldugu ve etUropinin (veya informa- 
tianun) en buyiik oldugu haldin 

Kisitlama hallerinde ge$itlerden bazi- 
Ian daha fazla kar$imiza gtkar. 6 yiizden 
ikisi 5 , diger ikisi 6 ve 1 yiizii 3, diger 
yiizu iki yazilmi^ bjr zarda, 5 ve 6 yazib 
yiizlerin daha sik kar$irmza gikmasi ha- 
linde oldugu gibi. Bu gibi hallerde hesabt 
degi$ik vapiyoruz ; Her gentle karsila^ma 
ihiimalimiz aksine azalacaktm Sik kar- 
logaritmasi tie garpar, ba$a eks isareti 
koyarak butun ge^iilerden elde ettigimiz 
degerleri toplanz. Boylece her ge^idc 
dii$en agirligi hesapladigimizi, gegen ya- 
zirmzda anlatmi^tik. Bu ^ekilde ge$it veya 
harf ba$ma du§en ortalama bilgi mlkta- 
rmj veya eniropiyi buluruz, Bir alfabenin 
bazi harfleri ktsiUama ytiziinden daha gok 
kar^imiza gikacak, digerleri ile kar^ila^ma 
ihtimaliai, bu ihtimalin iki tabanma gore 
$ila$ngiimz i$aretleri daha kisa §ifrelerle 
ifade etmeliyiz. Az kar^ilaftigimiz halier- 
de,.$ifremizi uzatabiliriz. Prensip gok kan 
3 ila$tigimiz i$te az yorgunluk, az kar$da$- 


tigimiz i^te daha fazla yorulma. lngiliz- 
cede e harfi en gok fcullamlan harf tin e 
harfi daha kisa ^ckildc $ifrcle nine li din 
Boylecc haber ula^tirma hizmi artirmi^ 
oluruz, Burada, para probleminde oldugu 
gibi, ki Simla ra bdlme vardm Fakat bolii- 
nen kisimlar e$it ihtimalle kar^imiza gik- 
maz, Ihtimali gok olan lusimlara kisa sit- 
re, ihtimali az olan kisimlara, uzun sifre 
uygulanz. 

Basit bir ornek, Bu omek Claude 
SHANNON ve Warren WEAVER'in 
»The Mathematical Theory- of Communi¬ 
cation* adh kiiabindan ahnnu^tir, Basil 
olsun diye. A, B ( C ve D harflerinden ya- 
pilmi^ dortlii bir alfabeyi gozoniinde bu 
limdurahm C°k uzun btr mesaj da sayi- 
Ian harfJerin yansi A, dome biri B, se- 
Kizde biri C ve gene sekizde biri D din 
Bu harflerle kanjla^ma ihtimali A igin 
1/2, B igtn 1/4, C ve D igin 1/8 din Bu 
harflerin H entropisi (veya bilgi mikta- 
n), berbirinin ihlimah ile, ihtimalinin ek- 
si iogaritmasmi garparak elde ettigimiz 
degerleri toplamakla bulunun 

H - {1/2 log 1/2 + 1/4 log 1/4 + 1/8 
log 1/8 + 1/8 log ( 1 / 8 ) = 1/2 
log 2 + 1/4 log 4 + 1/8 log 8 + 
1/8 log 8 = 1/2 X 1 + 1/4 X 1 
+ 1/8 X 3 + 1/8 X 3 = 7/4 = 
1,75 

tki tabamna gore 2 nin logarit mas mm 1 , 
dordiin logaritmasmin 2 , 8 in logaritma* 
smin 3 olduguna dikkat edin (2 l = 2, 
P = 4, 2^ = &). 

Bu harflere ikili sayilarla (0 ve 1 den 
ibaret sayilar) bin $ifre uy^iliyarak, 1,75 
degerine erisebiliriz, Yani, her harfi or- 
talama olarak 1,75 i^aretle $ifreliyebiliriz. 
Bu ^ifrede ihtimali en gok olan A harfinc 
en kisa i$aret ihtimali, en az olan C ve 
D harflerine en uzun i$aretler verilm4tir 
(A ya 0, B ye 10, C ye 110, D ye 111), 
Uzun bir mesaj yazarsak A harfi 1/2 
ihtimalle kar$imiza gikacaktir. O halde 
hallerin yansinda tek bir i$aret (yani 0 ) 
kullanacagiz. B harfi ddrtte bir ihtimalle 
kar^imiza gikacak, dortte bir halde de 
tki ibaret kullanacagiz (yani 10). Bunun 
gibi C ve D hallerinde 1/8 ihtimalle 3 er 
i$aret kullanacagiz (110 ve 111 ), O halde 
N harfli uzun bir mesaji $ifrclemek igin; 

(1/2 X 1 4 1/4 X 2 4 1/8 X 3 + 1/8 X 
3) N - 7/4 N = 1,75 N ibaret kullanacagiz, 
Oysa her harf e?it siklikta kar$imiza gik- 
saydi, elimizde 4 harf bulundugundan ve 
4 iin iki tabanma gore logaritmas! iki 
oldugundan, her harfi tki isaretle §ifreli- 
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yecektik (00.01,10.11). Bu takdirde N 
harfli bir mesaji 1,75 N harf yerine, 2N 
i$aretle $ifrelemi$ olacakuk. Bu omck- 
ten dc goriiliiyor ki, kisi llama (bazi harf- 
lerin daha az, bazilannin daha 90 k kar- 
$imiza gikmasi), $ifre ekonomisine im- 
kan vermektedir. 

Bu omek bir noktayi ihmal etmi$tir. 
Pratikte her harf ayn ayn $ifrclcnmez; 
$ifrelenecek haber bir ka$ harften yapil- 
mi§ kisimlara aynhr ve her bir kisma 
bir $ifre uygulamr. Basit olsun diye al- 
fabeyj 0 dan 9 a kadar yapilmi$ bildigimiz 
on adi sayi olarak kabul edelim. Ikili sa- 
yi sistemi ile (0 ve 1 ile), her sayi dort 
i$aret yardimi ile $ifrelencbilir ( 2 4 = 16). 
Boylece N harfli (veya rakamii) bir me- 
saj igin $ifremizde 4N i$aret kullanaca- 
giz. Eger 10 harfli alfabedeki mesaji. (89. 
91 gibi) iki harfli gruplara ayinp bunlan 
$ifrclersek elde cdilen yiiz ( 10 2 ) bile$imi, 
ikili sayilarla $ifrclemek i^in, her bi!e$im 
i$in 7 i$aret kullanmaliyiz (2 7 = 128). Bu 
7 isaretin her biri (72 gibi) iki rakamii bir 
bile$imi gosterdiginden, rakam (veya 
harf) ba$ina dii$en $ifre i$areti sayisi 4 
ten 3,5 ga dii$cr. Boylece N harfli mesaj. 
4N i$aret yerine 3,5 N i$aretle $ifrelenir. 
Sifrelenen mesaji daha da biiyiik grupla* 
ra ayirmakla $ifrelemede harf ba§ma kul- 
lanilacak i$aretlerin limit degeri olan 10 
un iki tabamna gore logaritmasma yak- 
la§inz. Goriiluyor ki bu $ekilde davran- 
makla, bir harfi $ifrelemek igin kullam 
Ian i$aretlerin ortalama sayisi her harfln 
ortalama cntropisine (veya informationu- 
na) miimkim mertcbe yakla$ir. 

Bu bilgiler bir mesaji en az kag i$aret* 
le $ifreliyebilecegimizi ogretiyor. 

Ozetlersek bir mesaji ikili sayi siste¬ 
mi ilc $ifrelerken harfleri teker teker $if- 
relemiyecegiz, 5 veya 6 harflik gruplara 
bdlecegiz. Bu gruplan, rastlama ihtimal- 
lerine gore siraliyacagiz. En az ihtimali 
olan kisma en uzun $ifreyi, en 50 k ihti¬ 
mali olan kisma (yani en 90 k kar$i!a$ti- 
gimiz kisma) en kisa $ifreyi uygulayaca- 
giz. 

Bu omek Haberlc$me teorisine, se^im 
ve ayirma i$leminin, istatistigin nasil et- 
ki ettigini gosteriyor. Karar vermc i$le- 
mini bir se$im olarak tarif etmi$tik. £e- 
$itli imkanlar arasinda maksada en uy- 


gtm olani se$me. Goriiyoruz ki haber 
uta§tirmak i$in de segimler yapiyoruz. 
Bu yaptigimiz se^imlere maksada en uy- 
gun $ifreyi uyguluyoruz. 

$ifreleme i$lcmi pratik goriinmiyebi- 
iir ama, bugiinkii hesap makineleri (ve 
ula$tinna i$lcmi i^in kullamlan aletler) 
bu i$i gayet pratik ve otomatik hale sok* 
mu$tur. Gozlerimiz de di§ardan gelen bil- 
giieri otomatik olarak $ifreler, onemine 
gore degerlendirir. Bu bakimdan gozle- 
rimize adeta du$iinen, karar veren ^Id¬ 
ler nazariyle bakabiliriz. 

$iiphesiz akilli bir satici benzer bir 
mantik kullanarak, diikkamnda en 90 k 
satilan mallan en onde, en az satilan mal- 
lan en arkada bulundurur ve boylece 
mii^tensine daha kolaylikla ula§masmi 
saglar. Aynca malzemeyi teker teker sa- 
tacak yerde, onceden paketliyerek ula$i- 
mi hizlandinr. Tipki teker teker harfle- 
rin $ifrelenmesi yerine harf gruplannin 
§ifrelenmesinde olmasi gibi. 

Bunun gibi bir karikatiirist sik sik 
kar$ila$tigi kisimlan hi<; sizmez (§ifrele* 
mez). belirli yerlere gizgiler koyarak en 
ekonomik $ekilde resmi ortaya gikanr. 

Kanal KapasitesL Gegen yazilanmiz- 
dan birinde, kanalin mesaji vericiden all- 
ciya ileten ortam oldugunu soylemi$tik. 
Bu ortamin bir bilgi ta$ima giicii vardir 
ki saniyede ta$iyabildigi bilgi (informa¬ 
tion. entropi) ile olgiiliir. Buna C diye- 
lim. Eger mesaj kaynaginin entropisi. 
harf ba$ina H bit ise, bu kanalin iletebi- 
lecegi harf miktan $ifreleme. ne kadar 
miikemmel olursa olsun. hi?bir zaman 
C/H miktanm a$amaz. Tipik bir agzm 
alabildigi lokmalann, agzin boyunu a$a- 
mamasi gibi. Bu bilgi ne zaman en uygun 
$ifrcye vardigimizi bildirir. Kaynak ve 
kanal arasindaki en uygun munasebeti 
bulmamizi saglar ve sonug aldigimiz an- 
da bo$una caba harcamamizi onler. 

Gdriiyorsunuz ki haberle$me teorisinin 
en onemli yarn. sali$malanmiza bir smir 
koymasi ve en uygun $ifrenin ne zaman 
elde edilebilccegini belirmesidir. $ifrele- 
me, 41ctler yardimi ile. otomatik olarak 
yapilabildiginden bu bilgiler haberle$me 
miihendislerine. en uygun &let ve kisim- 
lanni, bilimsel olarak se^ip birle$tirme 
olanagmi da saglar. 


Eger focuklartn getifmesini istiyorsamz, haklannda bafkalarma soy - 
lediginiz iyi feyleri onlartn ifUmesini saglayttu 

Dr . //. GINOTT 
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Ismet BENAYYAT 


esim veya fotograf teknigi yardinuyle 
bareket (devinim) olayinm bey a/ 
perde ilzerinde caniandinlmasi igin, ha- 
rcketin ayn ayn faztara boliinmesi gere* 
kin Bunun i^in de hareket halinde bul 11- 
nan bzdegin (cismin) uzaydaki degi^ik du- 
rumlan sirasiyte fotograf veya $mm lie 
saptanihr. Dtizgiin, aksaksiz ve surekli 
akan bir hareketin goriinebilmmesi i^in 
(bdyle bir duygunun insanm beyninde 
uyanabilmesi 19 m) saniyede en azindan 
yirmidart degi^ik durumun ayn ayn 91- 
zilmesi veya fotograf We ^ekilmesi zorun- 
ludun Saniyede beyaz perdeye yansmlan 
resim veya fotograf lann sayisina, sinema 
tekniginde resim frekanst denir. 

Bir sinema projeksyonunun kusursuz 
ulabiimesi l^in, a^agida siralanan iki ana 
ko^ulun biraraya getirilmesi de zorunlu- 
dur; 

a) Faz resim veya fotograflan, goze ar- 
kaarkaya duragan garfinmelidirler, 

b) Faz resim ve fotograftenmn, perde 
iizerindeki degi^imleri, gdze goriimneden 
yaptlmaUdir . 

Bu iki ana 5arim biraraya geurihnesi 
hatmde, psikoiojik bir atdamnadan ayinm- 
siz aian ve arkaarkaya duragan resimlerin 
beyaz perdeye yansittinimasiyla mevdana 
gelen siroboskopik etki saglanmi$ otun 

Ha re ke tin, beyaz perde ilzerinde goriin- 
mesi Hzyolojik ve psikoiojik iki olaym 
biraraya gelmesinden olu^ur. Gdziiri, \§ik 
tarafmdan uyaniinasi ve bu tiyannm (si- 
nirler kanaliyle) ins an bey nine kadar ile- 
tifmesi, gorme organianmn fizyolojik 
fonksyonlan arasmdadin Retina uzerinde 
etkide bulunan 151k uyansmm, 151k kayna- 
gimn yok edilmesinden sonra a^agiyukan 
1/S samyeltk bir siire.i^in surdiiriiimesi, bu- 
rada 50k biiyiik bir rol oynamaktadir, Ge* 
cikme olarak adlandinbn bu olay, retina 
uzerinde bulunan purpuramn, i$igm etki- 
sinde solmasi ve rejenerasyon iqm betirii 
bir zaman siiresine gerekseme gosterme- 
sinden dogar. Bunun 19m de isik uyanst- 
mn 100 - 100.000 Apostilb ((I) arasmda bu¬ 
lunan bir yogunluk bolgesinde bulunmasi 
gerekir, Insan goztinun fizyolojik yapisi 
tse, otduk^a gem$ olan bu bolgeyi kolay- 
hkla kar^ilayabilecek durumdadir. 



Hap mekanizmasi sayesintle durup Uerleyen 
film $eridl. Bir resmirt yerine oteki gellrken 
doner perde burada goruldugCi glbi i$\§i kapa- 
maktadir. 



Yukandaki sisteml aynafar vasrtasiyla ve gdzu 
yormadan yapmaga gallon sallanan ayna veya 
cfenge srstemL Fazla kari^map olmasi yiizun* 
den pratikte pek kul1amlmami$tir. Teorik ola 
ak gok ilginptir* Sallanan ve doner aynalarm 
yardtmiyla blHncl resim (A) kapanmadan Ikln- 
cl realm (8} iizerlne gelir ve aynadan uzak- 
La^an A yerine B geper. 

Her insan (veya hayvan). ya§antisi bo- 
yunca edinmi$ oldugu sinamalann etki- 
sinde kalarak, belirli duygulanm, yine be- 
lirli di? olayJara baglamak egilirmndedir. 
Bu egxlim sonunda, gdze goriinen bir alev 
sjcaktir, iizerinden bir yay ^ekilen keman 
tell (titre$ime gelerek) ses verir ve uzay- 
da siirekli olarak yer degi^tiren bir ozdek 
de Irarekel halindedlr, Bu dii^unce sltsilesi 
ve deney usulii sonunda birbirlerine bag* 
lanan neden ve etki t psikotojik bir fonks* 



ycmun belirtilcrini olu$tururIar. Resim fre- 
kansi ile yapilan sinema projeksyonu sira- 
sinda goze arahkh t$ik uyanlan gelmekte- 
dir. Bundan once de soz edilen geeikme 
olaymdan otiirii goz, karanlik peryotlan 
ayirt edememektedir. Bu durumu yaraian 
vc sinema tekniginde 50 k onemli olan re¬ 
sim frekansma, kayna$nta frekansi denir. 
Sanayide degi$en resim frekansinin, kay- 
na§ma frekansinin altina dii§mesi halinde 
goz birden. beyaz perdc iizerinde bir tit- 
re$me ayirt eder. 

Kayna$ma frekattst, dort faktor tara- 
fmdan etkilenmektedir : 

a) Bu faktorlerin birincisi resim fre- 
kansidir. EDISON, gozii yormayan ve ha- 
reketleri normal gosteren resim frekansi 
iy'in saniyede 46-48 resim sayisim vcrmi$- 
tir. Bununla beraber sessiz fiimin .ilk za* 
manlannda, fiimin £ekili§i sirasinda sani¬ 
yede 16-18 resim ve projeksyon sirasinda 
da saniyede 16-18 resim frekansi ile yeti- 
nilirdi. Sesli fiimin cle ahnmasmdan kisa 
bir siire sonra (ses senkronizasyonunu ko- 
layla$tirmak amaciyle) resim frekansi ilk 
olarak saniyede 20 ve ondan sonra da sa¬ 
niyede 24 sayisina crkanlmi$iir. Daha iyi „ 
bir ses senkronizasyonunu saglamak i^in 
alman bu onJem, projeksyon bakimmdan 
da $ok yararh bulunmu$tur. Bugiinedck 
yeniden vizyona alman sessiz filimlerde 
goriilen kesik harekeller ile hafif titreme- 
ler, resim frekansiylc birlikte yeni pro¬ 
jeksyon makinelerinde doner perdenin 
(Blende) eski perdelere gore dcgi$ik ol* 
masindan ileri gelmektedir 

Tclevizyonda ise resim frekansi, elek- 
trik akiminm frekansma uydurmak ve 
senkronizasyonu kolayla$tirmak amaciyle 
25 resim (A.B.D.'de 30 resim) olarak ah- 
mr. 

b) Faktoriin ikincisi i$ik $iddetidir. 
Kayna$ma frekansi, i$ik $iddetinin loga- 
ritmasina orantilidir. Bundan otiirii pro¬ 
jeksyon i$igimn azalmasi. perde iizerinde 
titremelere yol a$ar. Projeksyon giizelli- 
gini saglamak i^in, surckli $ekilde i$ik $id- 
detinin kontrol altinda bulundurulmasi 
zorunludur. 

c) Faktoriin ii^iinciisii de bundan once 
soz konusu olan geeikmedir. Geeikme ile 
ilgili olarak, gostcrilen bir resimin ctkile- 
mc siiresi ile iki resim arasinda meydana 
getirilen karanlik peryotun uzama siiresi 
arasmdaki oran, kayna$ma frckansim et- 
kilemektedir. 

d) Son olarak fiimin rengi de dnem* 
lidir. Renkli fiimin, siyah ve beyaz ^ekilen 


filme gore daha az titre$imc egilimli ol- 
dugu anla$ilmi$tir. 

Dii$iik 24 resim frekansinin, kayna$ma 
frekansi i$in gerekli olan 48 resim frekan- 
sina ^ikanlmasi i$in, bundan once de kisa 
olarak soz konusu olan doner perde kulla- 
nilir. 

Projeksyon ve geeikme , goz iizerinde 
duran, hareket etmeyen resimler meydana 
getirmektedir. Bununla beraber resim iize¬ 
rinde goriilen ozdekdc, bir once goriilen 
rcsime gore, uzayda degi$ik bir durum go¬ 
riiliir. Bundan otiiru goz aldanmaktadir ve 
bu aldanma sonunda goriilen ozdegin ha¬ 
reket halinde oldugu akil tarafindan ka- 
bul edilmcktedir, ^unkii uzayda siirekli 
olarak yer dcgi$tiren bir ozdek, ya$anti si- 
rasinda edinilen sinamalara gore hareket 
halinde bulunur. Oysa beyaz perdeye yan- 
sitilan ayni ozdek degil bu ozdegin belirfi 
frekans ile £ekilmi$ degi$ik resimleridir. 
Bu aldanmaya tatunia aldanmasi (te§his 
aldanmasi) denir. 

Tamma aldanmalannm gok belirli bir 
omegini. beyaz perde iizerinde donen bir 
araba tekerleginde gormek kabildir. Tc- 
kerlek parmaklanmn tiimii birbiitlerine 
benzerlcr. Tekerlek parmaklan sirasiyle 
2 ye 3 sayilariyle belirtilmi$ olsunlar. Bi- 
rinci resimde 2 sayili tekerlek parmaginm 
durumu tarn dikine olsun. Iki tekerlek 
parmagi arasindaki agimn da degeri (a) 
olarak kabul edi!mi$ bulunsun. Ikinci re¬ 
simde, iki resim arasmda gc^cn zaman sii- 
resinde parmaklann donme a^isimn dege¬ 
ri (b) olsun. (b) a^isinm, (a/ 2 ) a^ismdan 
kiigiik olmasi halinde, goz ger?ek 2 sayili 
tekerlek parmagmi tanir ve tekerlek. nor¬ 
mal yonde doner goriiniir. Buna kar$in 
(b) a^isinin, (a/ 2 ) parmak arasi a^isindan 
biiyiik dii$mesi halinde goz, 2 sayili teker¬ 
lek parmagmi 3 sayili tekerlek parmagi 
olarak kabul eder vc araba tekerlegi bu 
sefer ters olarak donmege ba$lar. Bu ne* 
denden otiirii, beyaz perdede bir araba- 
nin hareket etmesi halinde ilk olarak ara¬ 
ba tekerleginin normal yonde donmekte 
oldugu goriiliir (b < a/ 2 ), bundan sonra da 
(arabanin uzayda hareket halinde olmasi- 
na kar§m) tekerleklerin durdugu goriiliir 
(b > a/ 2 ) ve son olarak tekerleklerin git- 
tikge daha hizli olmak iizere ters yonde 
dondiigii izlenimi uyanir, (b > a/2). (Bk. 
Bilim ve Tcknik, Sayi 25). 

Bu $ekildc, beyaz perdeye yansitilan 
hareketlerin nedeni, fizyolojik vc psikolo- 
jik yonden kisaca a^iklanmis olur. 
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azar, makalesinde, (1) geli^mekte 
olan iilkelerin orgutlii enformasyon 
(bilgi alumt) hizmetleri ve yeti^mi? dokii- 
mantaJistlere olan ihtiyaglaruu incelemek- 
ic ve sanayile^mi? ulkelerle uluslararasi 
kurulu$lann bu ihtiya^lan karstlamakta 
geli?mekte olan ulkeJere saghyacaklan 
yardimlara deginmektedir, Aynca, geli^ 
mekte olan iilkelerin diinya gapinda bir 
bilgi akimi sistemine yapabilecekJcri kat- 
kiya i$aret etmektedir. 

Gen!? An I arm lie Dokiimantasyon 

Kiituphaneciler ve dokiimantalistler 
\qm t doktimantasyon hizmeti buyiik digit* 
de hernen hemen ayrucUr Bilginin izlenip 
bulunmasi, yani yaytnlardan haberdar ol- 
mak, yerlerini saptamak, gereken yaym* 
Jan temin etmek, temin edilenlerin Iisiele* 
rini ve bibliyografyaianm tanzim etmek 
ve ozlerini bazirlamak gibi gbrevler, bu* 
giin artik dokiimantalistler ve kutiiphane- 
ciler jgin yapilmasj gerekli normal faali- 
yellerdin Bununla deraber, dzlerin hazir* 
lamnast sadece teknik bir i$ degildir, Bir 
dokiimanda neterin onemli* nelerin yeni 
oldugunu kavramak ve bundan gerekli so 
nuglan gikarmak, sonra da upuzun bir 
dokumarun muhrevasim, igindeki onemlf 
bilgileri yitirmeden, birkag salir iginde 
adeta yeniden yazmak, aneak egilimle ka- 
zantlabilecek bir yetenek, bir becertdir, 
Ve bu egitfrn idarerilik, bilim veya egitim 
alanlarmda berhangi bir faaliyet igin ne 
derece dnemli ise, burada da o kadar 
onemlidir. Yine, keza, bir doktimanm 
muhtevasim birkag anahtar - kelirneyle ve* 
ya stmfiandirma semboluyle tammlayabil- 
mek de egilim gerektiren bir i$dir. Bu ne* 
denle, yapilmasi gerekli ilk i$ geli^mekte 
olan iilkderde doktimantasyon hizmetlo 
rinin gerektirdigi yetenekleri kazandira- 
cak efitirn ve ogre timin yogunla^tirilmas] 
ve bunun bir biitiin olarak egitim politi* 


kasmin temet faktorii haline getirilmesi- 
dir* Bu $e$it bir egitimin sonuglanndan 
ister dokumantasyonun kendisi, isterse 
ba^ka bir gah$ma alanmda yararlamlsin, 
bu farketmez, 

Bunun igin de, geli$mekte olan utkeler* 
de dokiimantasyonun temel onemi sadece 
tilkeye bilgi akimi saglamaktan ibaret de* 
gildir. Bill tin kiituphanecilik ve dok liman- 
tasyon kuru!u$lan hirer egitim ve ogretim 
merkezleridirler ve ozellikie geli^mekte 
olan lilkelerde bu ge^it kunjJu$lar ara$tir- 
mamn giiglu hirer kalesi durumundadir- 
lar. Aneak gen? devletlerin ekonomik, tek- 
nik, sosyal ve gogunlukla politik gdi?me- 
leri bill min sonuglanna baghdir. Biiyiik 
Sahra’nm giineyindeki Afrika’nin en eski 
kutiiphanelerinden biri olan ^Ibadan (Ni* 
jerya) Oniversite Klituphancsi»nin ge^mi- 

sadece 20 yillik; buna kar$ihk bugiin sa- 
hip oldugu eserlerin sayisi 250 . 000 'e yak* 
lajmaktadir, Bunun, *9 dokumantasyon 
problemleri ortaya sikardigi agikttr, aneak 
ayni zamanda yayin dalgasinin bu yeni ill- 
keleri nasd hazirhksiz yakaladigina veya 
vaktayabilecegine de bir ornektir. Bu da t 
bu biiyuk ve de gittik^e buyiiyen ^igiti hak- 
kindan gelecek dokiimantasycn personeli- 
nin vaktiyle yeti$tirilmesi geregini onaya 
koyar. 

Ayni ?ey uyguianan yontemler i^in de 
gegerlidir* Mikrofilm, dektrokopi, termo- 
kopi v\b. gibi daba kan?ik l$lemler araci- 
ligiyle meydana gelen bilgi-akim zinciri 
hit; kopmaksizm, basil kopyadan, mekanik 
olarak delinen delgili karilar ve elektro 
nik bilgi makinalanna kadar uzanmakta- 
dtr. Zincirdeki her halkaiun, ister kopya 


(I) Bu nuikaJC' V Kasim 1969'da VNESCO/Fnedriclt- 
Neumann Foundation tarafindan Makercrc Uni¬ 
versity CoJlcge'da, Kampala (Uganda), dlizenlt- 
nen <Dokumantasyon konusunda Bolgesel Egitim 
Kursu* nda vcrilen bir konferanstan aliiumftir* 
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gogakma, ister die delinen kart tor, isier 
mckanik dok Liman i as yon i$ 1 cm(en olsun. 
gcnel ekonomik kalkinmada bir parga tu- 
7 .i\ t bir parga kaikm vardir. Omcgin, bir 
dokUmani bir siirii msanin okuyabtlmcsi 
igin birkag dakika Jginde gogaluvemie. ge- 
Ion post ay i iigili kittle re kendIH£mden da* 
gmverme ve mikrofHm bigiminde —yani 
hemen hemen higbir agirhk tuimadan— 
hermit ve gok say ida yabanci d ok lira an 
gctirtebllme olanaklan ktigumsenmevecek 
gdi^melerdir* ve hepsinin politika, bilim, 
idarecilik ve efconumi jgin ayri avn anla* 
mt ve bnemi vardir. 

Ulusal Brbllyogrofya 

Gclismckte olan iilklerin pek gogu, tah 
min ettikfcrmden dahn zengtn literature 
sahipt trier. tunkii, bunlann kendi ulkele- 
rindeki ycrli ve yabanci yaymlan kapsa- 
yacak bibliyo^raryalan yoktur. Omcgin, 
I 957 *dc Unesco, Pakistan igin Karachi'dc 
bir Ulusal Dokumantasyon Merkezrnin ku- 
rulmasma yardtm etti vc hirkag ay igin- 
de pckgok dcgerli cscre sahip yiizlerec 
kiuLiphaiie keffcdildt vc bunlann kotleksi- 
yonlan ilk k ex katalogtondt. Yerh ve ya- 
bana yaymlarin kaialoglannin toptomma- 
si bibiiyugrafya hazirhklarmm ilk adimi- 
ni tc^kil eder, Kiitiiphane faaliyetlerinin 
koordinasyonu sonucu, sdz komtsu uike- 
dc yaymJanan her yen* dokuman m kaydi- 
m yapan vc bu 151 devamh olarak surdU- 
ren ulusal bibiiyografyator olaeaktir. Da- 
ha once yayinlanmi$ yaymiar sonradan 
kapsama ahmp, bibliyografyaya dahil edi- 
tebUir. Vine iilkede incvcut biitiin yaban¬ 
ci vayinJann, dzaliikJe sureii y ay 1 alarm 
listesl merkezi bir katalogda loplamnall 
ve yinc bu merkezi katalogda bu dergi- 
lerin ncrede, hangi kuiuphaneterde bulun- 
dugu behrlenmelidir. Yani bir toplu kn 
la log baztrlanmalidir. BiitLin bu i^lcr bir 
Ulusal Bibltyografya ve Dokiimamasyon 
Merkezi larafindan ytiriitiilmelidin 

Ulusal Bibli yografyan in sag! a y acagj 
ba?ka bir yarar da gcrek dike iginde, ge- 
rckse diger Oikelerle yayin degi^imi 11 i$- 
kileri kurulniasma yardtm eder. Sanayr 
learnt? tilkclcrle ilifki kurulmasim sag tor 
ve khap, dergt vc bzellikle bilimsel rapor- 
tar vc temini giig diger dokuman tonn sag- 
tonmasmi kot&yla$ttnr. Bu ge$ii bir mer- 
kczdc aynca mikrofrlm okuxna ve btiyUt- 
me dhazlan da bulunmalidir 


Yaymlann Se^lml: 

Teknolojik ( ekonomik ve bilimsel geli^ 
meyi belirle> ? en ve sanayilesmis iilkclcri 
gittik^e daha ^ok dusiindtiren dokuman ti¬ 
pi ulusal bibliyogmfyada pek rastlanma- 
yan yaymlardtr* Bu oylesitie bliyiik bir 
somndur ki. tek bir konuyu ele alan yviz* 
binlerce dokuman yayinlamyor otabilir. 
Ve i^tc burada, dokiimantasyonun ba$ka 
bir yetenegi —sc^me yetenegi— rol oyna- 
mak zorundadin Gcli^inckie olan bir Lil- 
kenin ckonomisint olusiumak baktmin- 
dan S02U edilen dokumanlarm dcfcri ve 
anlamt 90k degi$iktir. Btr dokumamatist 
sontmlu oldugu konunun ihiiya^lanna by- 
lesinc asina olmaltdir Id, meveut binleixc, 
onbinletxe bilgi (dokuman) yigtni i^inden 
kendi iilkesi igin dzelllkle ve bnedikle ge- 
rekll olani sc^ebilmelidin Belli bir komr 
da binlerce dokiinumin admi alt alia sira- 
lamak, iigili konuda en uygun on-onbe^ 
dokiimam se^ebilmekten dbette daha ko- 
bydir, 

Bu da gcli$mektc olan iilkeler i^in do- 
kiimantasyonun bnemi nin o^lak noktasina 
gbtiiriir bizi, 5oyle ki P herkese tam an to¬ 
rn iyle ibliyag duvdugu en uygun bilgtvi 
saglama. Geli$tnektc olan iilkeler tgtn bzeh 
tikle bnemli olan ba$kn bir nokia da $u* 
dur: Bu ulkeler, (sirf kotoy diye) haled 
modast geqmis ydmcmleri uygulatnaya de- 
vam etmemelidirler; aksinc* daima en son 
geli^mderdcn haberdar olmah ve uygti la¬ 
ma yonlemtcrini btmlar arasmdan segrbe* 
U ve kullondiklan yontemle iigili ycnilik- 
lert izlcmdidlrler. Bu gbrundiigU kadar ilr- 
kiitued, zor bir i? degtldir. Geiismckle olan 
iilkclcrin higbiri, bilim ve tcknolojirtm bii- 
tOn sektbrlcrinde birden aym zjamanda 
faaliyct gosiercTnez. Her iilkede (o iilkenin 
bzel kosultan gercgincc saptanmi^) baslt- 
ca cali$ma alanlan ve bnccllkler rnevcui- 
tur. Dokiinrnmasyonun bnemi i bir fonksi- 
yonu da, bilgiyi bit belli bash caSi$ma 
alanlannm hizmetme yoneltmektir. Bu du- 
rumda geviri hizmeilcri gerckebilir, giin* 
kU pek qok haldc t ulkc ihtiyagton igin ge- 
rcken en uygun dokumanlarm gogu iilkc- 
nin ana dilinde degildir vc halt a iilkcde 
cn gegcrli uluslararasi blijtide kullamlan 
bir yabanci dilde de olmayabilir. 

Gdi^mckte olan iilkeler, sanaytk$mis 
iUkelerin fazlahklan igin bir mczbddik 
olarak du$tinulmenrteTidir. Aksine geng iil- 
kelerin bu konuda kendilerinin gosierc 
ceklen gabadir, bnemli ve yaptci olan. 



i$blrllgi thtiyaci: 

Dokiimantasyonun tam anlamiyle etkin 
ve verimli olabilmesi i?in, geli$mekte olan 
iilkede en yiiksek scviyede bir i$birligi 
saglanmalidir. Eger bir unite, bir okuyu- 
cu, veya bir kumlu$ kom$usunun ne i$ 
yaptigindan haberdar dcgilse, bunlarm ih* 
tiya?lanm bilmiyorsa, yani gencl bir de- 
yi$le, o iilkede koordinasyon ve i$birligi 
saglanamami$sa, $u ?e$it manzaralara her 
zaman rastlamak miimkiin olacaktir: Bir 
yanda kullantlmayan ve hi? gerekmeye- 
cek olan bir takim bilgiler, dokiimanlar 
yigini; ote yanda bu bilgilere ihtiya? du- 
yan. fakat bulamayan ki$iler vc kuru- 
lu$lar. 

Ayni derecede onemli ba$ka bir nokta 
da, saglanan bilginin (dokiimanin) bu bil- 
giye en ?ok ihtiyaci olan ba$lica kullam- 
cilara ula$tinlmasidir. Geli$mckte olan bir 
iilkede, bir kiitiiphaneci «sadece okunan 
kitap yararlidir* sloganim $iar edinmi$ 
dinamik ve enerjik bir ki$i olmalidir. Do* 
kilmantalistler i?in de benzeri sloganlar 
bulunabilir. Bu ncdenle, yararli olabilmek 
i?in merkezi (ulusal ?apta) ?eviri ve ?o- 
galma servisleri kurulmalidir (Omegin, 
bir?ok kurulu$a hizmet edecck bir XE¬ 
ROX ?ogaltma makinasi ahnabilir; ancak 
ayni miktar parayla ayn ayn yirmi mer- 
kez te?hiz edilmeye kalkihrsa^ ahnacak 
aletler daha az kapasiteli, daha modasi 
ge?mi§, kii?iik ve yararsiz aletler olacak¬ 
tir. Bunun yerine, kaynaklan bir!e$tirip, 
yirmi merkeze hizmet edecek daha gelis- 
mi$ Aletler aimak daha rasyonel olur). 
Bir ulkedeki kiitiiphaneler, dokiimantas- 
yon merkezleri ve bilgi toplayip yayan di- 
ger kurulu$lar hem birbirleriyle hem ozel 
veya kamu sektoriinden her ge^it kurulu§ 
ve ki$ilerle daiml ili$ki i?inde olmah, boy* 
lecc her par?asi arasmda koordinasyon ol- 
masi gereken, ulusal bir bilgi-akimi siste- 
mi meydana getirilmelidir. 

Bu meselede kesin rolii oynayacak olan 
gen? iilkelerin kendi ozel ?abalandir. Bun- 
lar, ilkonce, kendi iilkelerindeki yerli ve 
y&banci yayinlann kataloglanm ve gide- 
rek bibliyografyalanm hazirlamahdirlar. 
Mevcut kiitiiphaneleri, ar$ivleri ve diger 
bilgi merkezlerini tek bir sistem halinde 
kayna$tirmahdirlar. Dokiiman ?ogaitma 
ve ?eviri servisleri kurmahdirlar, dokii- 
mantasyon iinitelerinde okuyuculann ger- 
?ek ihtiya?lanni saptamah ve bunlan uy- 
gun kaynaklara yoneltmelidirler; ihtiya? 


duyulan yabanci yaymlan temin edecek 
vc dagitimmi yapacak merkezler kurma- 
hdirlar. Daha buna benzer bir siirii $ey 
sayilabilir. 

Dokiiman tails tlerin Yeti$tlriimesl: 

Sanayile$mi$ ulkelerin gc!i$mektc olan 
iilkelere dokiimantasyon konusundaki en 
onemli katkisi, her$eyden once, dokiiman- 
talistlerin cgitiimesi, yeti$tirilmesi yoniin- 
den olmalidir. tnsan faktoriiniin oncmini 
?ok fazla buyiitmek gcreksiz. Gen? iilke- 
ler kabiliyetli gen?lerden yoksun dcgil. 
Bu iilkelerde eksik olan. bu yetenekli 
gen?lerin yeti$tirilmesi olanaklandir. 

Mevcut tckniklerin hepsi kopya edile- 
bilir ve bir iilkeye aktanlabilir. Ancak, 
bu teknikler ve yontemler sadece iyi ye- 
ti$tirilmi$ elemanlar tarafindan uygulan- 
diklan, kullanildiklan zaman yararli hi¬ 
rer ara? halinc gelirler. Yine. ayni $ekilde, 
bilimin sonu?lanni kullanacak. uygulaya- 
cak uzmanlann egitim ve bilgi seviyesi 
diinya yiiziindeki bilimscl bilginin en son 
safhasiyla e$ diizeyde ise bilim bir iilke 
i?in nimetlerin en biiyiigii olabilir. t$te 
dokiimantasyonun amaci. geli$mc ?abasin- 
da olan gen? ulkelerin bu diizeye ula$ma- 
smi ve bu diizeyde kalmasim miimkiin 
kilmaktir. 

Bu da ancak. geli$mekte olan iilke 
ler hiikumetlerinin bu konudaki biiyiik 
sorumluluklanmn bilincine varmalanyla 
miimkiin olur. Bilim ve teknik bakimm- 
dan boylesine kompHke bir hale gelmi$ ve 
birbiri i?ine girmi$ olan modem diinyada, 
ulusal gelenekler ve torcler (ne kadar bii¬ 
yiik olursa olsun). bir iilkenin geli$mesi 
i?in yeterli degildir, artik. Gcrekli olan 
ba$ka bir $ey de. iilkelerin kendilerini da¬ 
ha biiyiik topluluklann bir iiyesi olarak 
hissetmege hazir olmasi ve nereden gelir- 
se gelsin bilgiyi kii?iimsemeden kabul et- 
mesidir. Aynca, bugiiniin bilgi akimini iz- 
leyebilmek i?in ve bu akimdan yeterince 
fayda saglayabilmek i?in, uluslann kendi 
dilerinden ba$ka, uluslararasi ol?iide kul* 
lanilan dillerden birini bilme zorunlulu- 
gunu da hissetmeleri gerekir. Geli$mekte 
olan iilkeler, en yetenekli, en degerii ele- 
manlannm yeryiiziinde bilim ve teknoloji* 
nin en ?ok geli$tigi yerlerde ve iyi egi¬ 
tim kurumlannda yeti$melerini saglamak 
i?in her tiirlii fedak&rligi yapmaga hazir 
olmalidirlar. 

Ccvircn: Sdnmez TANER 
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rzin ctrafim £epc ^evre saran atmos 
fcr ha kk in da bilgi sahibi olmadan, 
arza ait bilgiler tamamlanmi$ saydamaz. 
B.ir gaz kan^imi olan atnipsfenn mevcut 
otmamasi halinde, insan, hayvan ve bitki 
hayatmin devammi dusiinemeyiz. §u hal- 
de atmosferin iklim ve hava olaylanm ya* 
ratmadaki kudreti, canh yaratiklar Qze- 
rinde her bakimdan etkileyici niteliklere 
sahiptir, 

Iklim, kabaca herhangi bir bolgede 
uzun sure devam edegden hava oiayJan- 
nm ortalamasi olarak tarif edilir. Soguk 
iklim, sicak *kjim, rutubetli iklim.,.*. gibi. 
Buna kar$ilik, kisa bir siire i^inde mey- 
dana gelen hava olaylan da Insan cemi> 
yetlerini oldugu gibi, ins&n'm bizzat ken 
disini de etkJsi altma almaktadir. Insan'm 
giyecek, yjyeeek ve oturacak gibi thtiya^ 
lanmn tanzimindc, ismmada* ula$timiada 
ve dzeliikle saghkia, havamn tesirini dai- 
ma gbz oniinde tutmak gereki; olacakrir* 
Gerek uzun siirelj gerekse kisa sureli ha 
va olaylanm bilmek veya tahmin etmek 
son senelerde 90 k biiyiik geli$meler gos 
teren *meieorotQji* biliminm sadece bir 
bolumiinu te$kil eder. Meieorolojiyj *Ai- 
mosfer ilmi* olarak tarif etmek miimkun- 
diir. Ancak insan'la boylesine siki fiki iJi$- 
kisi olan bir ba?ka bilun dab da bulmak 
herhalde pek zordur* 

Ge^mi^te insan, *hava*yi daha iyi bil 
mek f daha jyi anLamak gere^ini duydu|u 
zamarij artik havamn dnemini tamamen 


kavramig durumda olmahydt. Ancak ha- 
va'nm her bakimdan incelenmesi hig §iip- 
hesi 2 dttyar alellcrle vc olgiim cihazlany- 
le miimkOndiir, Ba$ka bir device hava'yi 
olgehUmek i^in ve bilimsel bir a^idan ne 
denJere egilebilmek i£tn vardimci alet ve 
cihazlara ihliyas vardir, Aksi halde insan, 
masmavi gbkyuziine, pamuk gibi bembe- 
yaz bulutlara anlamsiz, du$iineesiz baktp 
bakip duracaktir. 

Uzakdogu'da bun dan 4000 sene once 
ya^ayan insan, hava olaylan ile yildizlar 
ve gezegenler arasmda bir ili^ki oldugu- 
nu samyordu. Daha sonralari insan, biraz 
mistik bir dii^iince ile, hava olaylanm 
Tannlann kontrol ettigine karar verdi. 

M. 0, 900 yillannda Homer'in zamanin- 
da eski Yunanistan'da ya^ayanlar, $im$ek 
ve gokgiirultilsiiniin Zeus'un bir imzast 
olduguna inanmi^lardi. Zeus, kizdi|i za- 
man imzasini atmosfere oyle atardi. Hi- 
hayet, 400 yillannda yine eski Yu- 
nanistan'da Aristo, *Meteorologicaj* adli 
eserinde, bulut, sis, gibi olaylann ol 
dnkga dogru b^r izahmi yaptyordu. Nt 
var ki, o devtrde ne bir alet, ne de diiz 
gun ve stirekii bir gdziem metodu vartli, 
Aletsiz dl^usQz, deneysiz bir bilim ise her 
zaman gelii$me olanakfanndan mahmm 
kalacakli. Nitekim, bu durgunluk, 17* asra 
kadar suriip gidecek r insan, denizdc ve 
karada tabiatm esiri batta oyuncagj ha¬ 
linde ?a^km, §ciz ve kudretsiz bir halde 
ya^amisim devam ettiraiege gah^acaku. 
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Meteorolojfyi bir bilim olarak 1643 yi- 
Imda «dogmu$» sayabiliriz, ttalyan Tori- 
gelli'nin bu tarihtc barometreyi ke§felme 
sinden sonra ( hava basincnun mevcudiye* 
tj axtik ortaya gikmi$ hat la atmosferik 
basmgla, hava olaylan arasinda bir ,:Ii$ki 
olabiiecegi du$imiilmii$tiL 

1670 yihnda Ingiltere'de Robert Hooke, 
algak basing merkezlerinin yagifli ve fir* 
Email havayi, yiiksek basing merkezlerinin 
ise kuru ve nisbeten iyi bir havayi gos' 
tcrdiklenni sbyledi. Bu tarihlerdc muh 
temelen Gallile tarafmdan termometre 
bulundu. Arkadan higrometre dc ke$fe 
dilince, aimosferin onemli ug elemam 
— basing, sicaklik ve nem — olgiilmegc 
ve degerlendirilmege ba$Iandi, Artik Me- 
tcorolojinin kapisi araiamms, bilinmeye- 
ne duyulan merak ve ogrenme arzusu ile, 
basing, sicaklik ve nem arasinda uglii ilif 
kiler ara^tinhm?, hatta diger atmosferik 
olaylarla, ornegin yagt$, riizgiir ve bulut- 
luluk tie nasil ve ne dereceden bir ili$ki 
olabilecegi incelenmi^Un 

Ancak, gem$ bir rasat ve gozlem $e- 
bekesi ilc, iyi bir haberlesme ve ejpiiJmis 
elemanlann mevcut olmayi$i yiiziinden, 
gbzlenen hava durumlan ile dlgiilen me 
teorolojik elemanlan bir harita uzerinde 
i^lemek o lanhlerde mumkiin oIamami$n. 
Fakai yine butiin imkansizliklara ve zor 
Ittklara ragmen Ingiliz astronomianndan 
Edmond Hallet, 3636 yihnda kugiik bir 
bolgenin ilk hava hariiasmi cizmeyi ba- 
fardi. 

1840 yillannda telgrafm ;cad edilme- 
siyle, yapilan rasatlari gabuk ve giivenikr 
bir tarzda bir merkezde toplamak fikri 
ortaya gikti^ Boylece biiyiik bir saha igin- 
de yapilan gbzlcmleri degcrlend:rCn T Me 
teorolojmin yeni bir dali «Sinoptik Me- 
leoroioji* ortaya gikim? oldu, Artik her 
iilke, belirli saatlerde meteorolojik olay¬ 
lan gozleycn, bu olaylarla meteorolojik 
elemanlar arasinda bir iigiyi bulan veya 
ara$tiran yeni bir kurulu^un hazirhklan 
igine girdiler, 

Bu tanhlerde yeni yeni meteoroloji is 
lasyonlari kuruluyor, meteorolojik Metier 
gelatin liyor, seri haberle$me >Ianaktari 
artunliyor, elemanlar yeti^Uriliyor, yiik 
sek okuilarda Metcoroloj-i bir bilim dali 
olarak okutulmaga ba^Iamyordu. Ilk rail* 
leilerarasi meteoroloji kongresinm Ro¬ 
ma 1 'da 1879 yihnda (a$agt yukari 90 sene 
once) yapildigmi hatirlarsak. Geli^menin 
hizi hakkinda bir fikir edinebiliriz. 


Meteorolojistlerin gok eskidenberi en 
biiyiik problemi, yerden yukarlara dogru 
gikildikga, atmosferik $artlann ne oldu* 
gunu telmekli, Ilk zamanlar, bazi yiiksek 
tepe ve daglara bir meteoroloji i$?asyonu 
kurmakla, bu problemin gdziimii arandi, 
ancak istasyonlann pek seyrek olu$u ve 
bazi hatlerde serbest atmosferdeki $art* 
lann tam olarak tcmsil edilcmeyi^i yii* 
ziinden, gugltik yenilemedfc asnn son* 
lannda bazi meteorolojistler, balonlarla 
list seviyeye (meseU 1000 m. yukanya) 
giknn? ve burada bazi gbzlem ve oigiim- 
ler yapmi^larsa da, sonradan iginde in 
san olmayan ve yalniz yazici alet bulunan 
balonlar yukanya gdnderildi, Bunun da 
pratik bakimdan pek faydasi olmadi. 2 i* 
ra balonlar, gonderild^kten aylar, haiia 
yilJar sonra yeryiizune geri dondiilen Ha- 
lihazirdaki hava durumunu ve mateorolo- 
jik §art]an dgrenmek igin bu kadar uzun 
sure beklemenin ne faydasi olabilirdi k - 1 ? 

1920 yillannda MeteorolojisUer bu kez 
atmosferde gozlem ugaklan ile ugu^ yap 
tilar. Boylece Osi seviyelerde neler olup 
bittlgini, sicaklik, basing, nem, buluilu- 
luk, riizgar v.s. gibi elemanlann ozellik 
ve niteliklerini «pahali> olarak anlamaga 
gali^tilar. 

1930 yillarmda yerden 30 km, yukarla* 
ra kadar gikabilen ozel meteoroloji bu 
Ionian geli$tirildk Oyle ki bu balonlar 
eldctromk cihazlarla yerle irtibath oidu- 
gun dan, balonun —daha dogrusu balonun 
igine yerlc 5 tirilmi§ alcllerin— yer ile de- 
vamh temasi sayesinde meteorolojik ele* 
manlar kolay ve u cuz bir $ekildc dgrcn.il- 
di* Daha sonralan meteorolojik roketlcr 
le daha da yukarlara tirmamldi, Daha gok 
5 e> f ler dgrcnildi. 

Nihayet, bugiin uzay gagmda, irjian, 
meteorolojik peyklerden yararlamyor. Ost 
atmosferde, gok yukarlarda —1000 km, yu- 
karda— ne var ne yok sorusuna bugiin 
cevap verebiliyoruz. Gune^tcn gelen rad* 
yasyonun aimosfenn ust katlannda nasil 
bir ozellik kazandigmt, gorunen ve gbrim 
meyen i^mlan, ktsa ve uzun dalgah 15 m 
tan, ozon tabakasini, su buhanm, karbon* 
dioksit miktan ilc bunlann ayltk ve mev* 
simlik degi$imlerim izliyebiliyoniz. 

Yalmz meteorolojik elemanlar degil 
$iiphesiz yer, ortiisuniin ozeltigi bitki or- 
tusii, kar orlusu ile buzullar, maden ya 
taklart, hepsi gozumuzun onundedir. Fo* 
tograflarla arzi, uzaydan sevrediyoruz. 
Biitiin ihti^ami, biiyiik I iigu ve giizeUig; 



KUNtAKT MERCEKLEfl: 


5RTIK StiRTUNHE 
VE KfiYMfl TOK 


Yenl bulunan blr tOr kontakt mer- 
cek artik eskllerl gibi gbzde ya- 
banci bir cisim niteli$inde dur- 
muyor. 


Klaus LEMPKE 



Sert eski blr kontakt mercegi He yenl esnek «yapi$an« 
blr mercek. Artik kimsenin farkedemeyecegi bu yenl 
«g6zliikle» yuzmege bile gidebillrslnlz. 


I ozlerinin iyi gbrmesi igin gbzliik veya 
v son zamanlarda kontakt mercek ta- 
kanlan rahatsiz eden bir $ey vardi : Goz- 
liik burnun iistUnde oynuyor, kontakt mer¬ 
cek dc gozden kayiyordu. 

Fakat $imdi buna da gare bulunmu$* 
tur: Onlii Amerikan firmasi *Bausch and 
Lomb» piyasaya eskileri gibi sert olma* 
yan, esnek bir kontakt mercek gikarmi$- 
ttr. Bunun kenarlan o kadar yumu$aktir 
ki gbz kapaklan kolayca iizerlerine kayip 
gegebilir. Ozel bir plAstfktcn yapilan bu 
mercekler artik gozde yabanci bir cisim 
bulundugu hissini vermemektedirler. §im- 
diye kadar kontakt merceklerj kullanan 
milyonlarca insan, gozlerindeki bu yaban¬ 
ci cismi kolay kolay unutamiyorlar ve on- 
lara bir tiirlii tarn anlamiyla ah$amiyor- 
lardi: Hatta devamli surtiinmeden usa- 
nan birgok insan tekrar eskl moda goz- 
liikJcrine donmii$Ier ve rahata kavusmus- 
lardi. 

Gozden kaymayan, di$an firiamayan 
hatta gozde oldugu haldc sahibinin yiizme- 
sine bile engel olmayan bu ycni esnek kon¬ 
takt mercekler daha 5 yil once Qekoslovak 
bilginleri tarafmdan bulunmu$ui. Hatta 
Miinih'deki 20. milletlerarasi goz doktor- 
lan kongresinde bir protipi bile kongre 
iiyelerine gosterilmi$tir. O zaman 360 lira 
tutannda olan bu mercegin daha bazi ek- 
siklik ve hatalan vardi: Merceklerin goze 
yapi$ip kalan kenarlan gozenekliydi ve 
buradan goze bakteriler ve zararli man- 


tarlar girebiliyordu. Bu yiizden mercekler 
her iki giinde bir kaynatilmak zorunda ka- 
liyordu. 

USA'da geli$tirilen bu ycni mercegin 
ise kenarlan 90 k daha incedir, bu yiizden 
goze kendisini daha iyi uydurabiitr ve ya- 
pan firmamn teminatina gore antibaktc- 
riyel yetcneklere sahipti. Aynca plastigin 
igindeki gozcneklcr gbziin di§ tabakasma 
yeter derccede oksijenin gegmesinj sagla- 
maktadirlar. 

Gbziin di$ tabakasi esas itibariyle goz 
ya$i tarafmdan beslenir ve bu. goze pek 
stki oturmayaan kontakt mercek gok siki 
oturursa, goziin di$ tabakasi gerckli oksi- 
jeni alamaz ve $i$er. Ilk zamanlarda kon¬ 
takt mercek kuliananlardan bazilan bu 
di$ tabakanin enfeksiyonu veya ilt:h3plan- 
masi dolayisiyla kor olmu$lardir. 

Kontakt mercek ta$ivicilann % 80*i 
merceklerini araltksiz 12 • 14 saat gozlerin- 
de ta$irlar. Geceleyin uyurkcn bu mini 
gozliikler tamamiyle gikanlir ki goze his 
olmazsa gece saatlerinde bir istirahat sag- 
lanmi$ olsun Her alti ayda bir merce&in 
goze uygunluk dcrecesi bir uzman tarafin- 
dan esasli surette incelenir. 

Amerikali gbz doktoru Dr. W. Stone bu 
hususta daha da ileri gitmektc ve bu goz- 
liikleri uzman gbz doktorlanndan ba§ka 
kimsenin tavsiyc edememesini $art ko$- 
maktadir. 


ara$tirma kurusti. 
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JO. lUlm tmruk 


Ben 

Erol'un 

Barsagiyim 


Evet laman zaman ben de ^Ika^ 
yet ederjm. Hem de neden etmi- 
yeyim M 7 Erof, yer de yer, 
(eman ne yemeikil ve btitiin \$\ 
de ben yapannv 


en Erorun anatomisinde, adeta or- 
degin firkin yavrusu dummundaytm, 
Oieki organlar oldukga kibar ve nazlidir- 
lar. Ben oyle degilim, Utandmci gurul- 
tularla, kramp sancilanyla, bazan a^in, 
bazan yetersiz gaii§malanmla devamli su- 
rette Erol'a kendimi hattrlaunm. Ben 
Erolun 792 santimetre boyundaki barsak 
kordonuyum. 

Eml benim hakkimda, miiphem bir 
sekildc viicudunun igindc kivnmlar habn- 
de kiimeJenmi^ bir born yigim diye dii- 
$iiniir. Ben ise bundan 90 k daha ba$ka 
birjeyim* Saninm ki gida maddderi i§- 
leyen verimli bir fabrika gibi dii§iiniifsem 
daha yerinde otur, Erol beni besledigini 
farz ve kabul eder, Ashnda ben onu bcs- 
ierim, Onun yedigi yemekler oldugu gibi 
kan dola^irnma kan^saydi, bunlar gingt- 
rakli yilantn zehiri kadar oldurucii olur- 
du, Ben o yemekleri i^e yarar hale getiri- 
rim. Yediklerin] onun kan dola^iminm 
normal unsurlan haiine ddnii$turerek, tril- 
yonlarca hucresi 19 m gerekli gidayi, kasla- 
nna iazim olan enerjiyi saglanm, Erorun 
kahvakida yedigi tereyagini yagli asitle- 
re ve gliserine donii^tiiruriim* Yemekte 
yedigi koyun pirzolasmdaki proletni ami¬ 
no asillere geviririim Fatates piiresindeki 
karbon hid rati $eker glikoruna geviririim 
Benim kimyaalik sahasmdaki hunerlerim 
olmasaydi Erol kendi kendini yemekle 
kalmaz acindan da oliirdu. 

Ben, findik kabugu, kereviz lift ve ben- 
beri sellulozlar mustesna, Erol'un yedigi 
her^eyi hazmeder ve sonra bunlan kan 
ve lenfa sistemine getiri rim. Benim en 
son amklarim yan yanya milyonlarca 


J. R, RATCLIFF 

blii bakteriden ve boydan boya iirettigim 
yaglayici ve kayganhk saglayici mukoza- 
dan ve emip kan dola$mnna kan^tirama- 
digrni bii takim kaitntilardan ibarettir. 

Benim yapim yahuzca sindirim gore- 
vine uygundur. Ben birbirini izleyen ?u 
kisuniardan te$ekkul ederim: Evvela mi- 
deden sonra 26 santimetre boyundaki on- 
iki pannak barsagi (duodenum) ile, 244 
santimetre uzunlugunda ve 38 milimelre 
gaprnda ince barsagin list yan si (jeju¬ 
num) bo$ barsak, ondan sonra da 365 
santimetre uzunlugunda ve nisbeten da- 
ha kiigiik gapta ince barsagm alt yansi 
geiir. Bundan sonra da 153 santimetre 
uzunlugundaki kalm barsak gelir, Osi kis- 
mun buyiik blgiide mikroplardan aridin 
Bu da daha gok mide asitlerinin oldurii* 
cil etkismden tied gelmektedir. Fakat asa- 
gi kisrmm mikroptann uredigi bir hay* 
vanat bahgesine benzen Burada 50 
din iistunde ve sayilan trilyonlart bulan 
mikropiar ya^ar. 

Tabii sindirim faaliyeti Erorun agzm- 
da ve midesinde ba$lar. Agiz oguttir, mi’ 
de ise yayik gbrevi yapar + Bundan sonra 
yiyecek benim i^ime kapici gorevi yapan 
bar subaptan girer. Ben bir bardak suyu 
tgildi kten 10 dakika sonra ah run. Bir si- 
gir pirzolast ise 4 saatten ewel bana ula$ 
raaz, Midenin bana teslim ettigi yiyecek- 
ler bir hayli asitlidir, Bir defada 90 k faz- 
la asit alirsam, bu benim ivimj tahrip 
eder ve 90 k onemli olan sindirim enzim- 
lerinin ^ali^masmi durdunir* 

Ben asillere kar^i olduk^a dikkatlt 
davraninm, Onikiparmak barsagim sek* 
retin denen bir hormon iiretir ve bunu 




Erof'un kan doia$imtna vollar, Bu, onun 
pankreasim harekete gecirerek alkalin 
(kalevi) hazim suyunu salmasina sebep 
olur, Giinde iki litreyi bulan bu su, on- 
ikiparmak barsagma akarak asilieri not- 
raiize eder, zararsiz hale getirir. Bu sis- 
tem bozulursa, onun tabiriyle *mide ulse- 
ri» olmaya mahkum demektir (Ashnda 
bu tip iilserkrin hemen yiizdc 75 i benim 
onikiparmak barsagimda meydana gelir), 
Pankreas suyu daha 09 enzim kapsar ki 
bunJar da, proteinleri, yaglan ve karbon 
hidratlan pai-^alayarak bunlan blinye iqln 
gerekli esas bina talari haline getirir- 
ler. Ce^itli kaynaklardan, devamh suret* 
te, daha ba§ka sivilar da j^iroe akar. Bun- 
lar: giinde iki litre liikriik, uq litre mi- 
deden 91 kan mide suyu, btiyiik yag kiire- 
ctklerini kuqiik pargalara ayirarak pank- 
reas enziminin cozeltebilecegi bir hale ge- 
tiren, karacigerin iirettigi bir mtktar saf- 
ra ve barsaklardaki sayisiz bezlerden ge 
kn iki litre kadar barsak sulandir. Bu 
sivilann bepsi toplam olarak yaklasrk 8 
litrcyi buiur. 

Ciplak gbzle bakildigi zaman, U 9 ki- 
simdan te^ekkiii cden ince barsaklanmin 
igi kadifeye benzer bir gdrunl 4 tedir + 5 te 
yandan mikroskopla bakildigi zaman da 
kansik bir takim gukurluklar ve gtkmti- 
lar gcJruliir, Ashnda benim igim diiz okay- 
di, sindirimi sagiayan yiizeyim sadece 
yakfa^ik 0,56 metrekaredcn ibarei olurdu. 
Halbuki bu yiizey ashnda 8,36 metrekare- 
dir. Benim belki de en onemli kisunla- 
nm, igiini kaplayan ve sayisi milvonlan 
bulan ve parmaga benzer bir $ekilde olan 
bu kadifemsi giktmilanmdif. Bunlarm go- 
revi igimdekilerden i$Ienmi^ gidayi aimak 
ve proteinlerle karbon hidratlan kan do- 
lasimi yoluyla, yaglan da lenf sistemi yo 
luyla Erorun viicudtmdaki akuna yolla- 
maknr. 

Biitiin uzunlugum boyunca kan^ik bir 
kaslar sistemiyle donatilmi^mdir, Bun- 
lardan bir grup galkaJama hareketi yap- 
tmr ve boylece yiyeeek ile sindirici sula- 
n birbirine kan$tmr, Ben karnm ig du- 
varlanna 90 k gev$ek olarak ill$tirilmi§ ol- 
dugum igin bu hareketler kolay olur. (Ja- 
hftigim zaman bu galkaiama harekeiie- 
ri dakikada 10-15 kez olur, Kaslanmdan 
ba?ka bir grup da dalgalanma harekette- 
ri yaparlar, Bu dalgalanmalar igimdekile- 
d 5 :6 santimetre oteye iter ve soner. Be- 
nim 6 kiisur metre uzunlugundaki tnce 
barsagim hi^ bir zaman tarn bir islirahai 
yiizu gormez. 


Ince barsaklanmm bir yemegi sindiri- 
lecek hale getirmesi 3:8 saat surer. Son- 
ra un ^orbasi kivammdaki kalmtiyi ka- 
Im barsaga yollanm. O da suyunu alarak 
bunu tekrar kan dola$imma gdnderir. Bu 
husus hayati onem ta^ir, Eger Erol bir 
giioliik sindirim ameliyesi strasmda kub 
lanilan 8 litre su 5 ni kaybedecek olursa 90 k 
kisa bir stire i^inde kuru bir mumyaya 
doner. Kahn barsak la su tamamiyle emil- 
dikten sonra geriye yan kati bir kalmti 
kalir ki bunu da ben, kolonumun rektu- 
muma en yakin bir kismtnda depo cde- 
rim. 

Normal olarak, yaptigim su gikarma 
acele istemiyen bir olup 12:24 
saai stirer, Asabi gerilimj ili^lar, vticuda 
giren bakieriler yah^mayi hizlandirabilir. 
Bu durumda Erol ishal olur /Ozuntii, Fena 
diyet dahil ba$ka sebepler de gahsmayi 
durma derecesinde yava^Jatabilir. Bu du- 
namda da Erol peklik duyar. Bunlardan 
ishal ciddi bir dehidrasyona (viieudun su 
suz kalmasina) sebep olmasmdan daha 
tehhkelidir. Erol ishal oldugu zamanlar 
bol bol su i^melidir, 

Ben EroFa ^itli sikmtilar verirsem 
de, $ukiir ki bunlarm ^ogu dnemsizdir. 
Hele EroFun zaman zaman 
utandinci gurultular yok mu ? Bunlar as¬ 
hnda kivnmJanm arasmdan ge?en gaz 
habbelerinden ba^ka bir$ey degildir, Qo- 
gunlukla EroJ'un yuttugu havadan ileri 
gelir. Fakat ben aynca kendi gazimi da 
tiretirim. Bunlar metan ve hidmjen gaz- 
landir, Bu gazin gogunu, giinde bir lit- 
reden biraz fazlasmi di$an cikannm, Gaz 
nedeniyle fazla ^i^ersem buna da kramph 
kann agnlanyla cevap veririm. 

Vucuttaki herhangj ba^ka bir organ- 
dan daha 90 k Erol'un keyfinden etkilem- 
rim. Kuvvetli beyecanlar benim ritmik 
hareketlerimj hemen hemen durdurabilir. 
EroFun kizchgi zaman yemege kar^t is- 
leksizlik duyu^unun sebebi budur. Bana 
kahrsa, onun sakinle^tnceve kadar yemek 
yememesi en dogru hareket olur. 

Kendisi bilmiyor arnma, onun ya^itida 
ki bir 9 oklan gibi, EroFda da divertikiit 
ihihabi vardir, Olan $udur: Cidarlanm 
zayiflar ve ku$ tizumunden, biiy r uk ya$ 
tizlim tanesine kadar buyukiiikteki kabar* 
cikiar, 54kinJJkler meydana gelir. Bu ka 
barciklar enfekte olmadtk 9 a korkulacak 
bir$ey yoktur. l^te divert ikiil iltihabi de- 
nen $ey budur. Mamafi bu hastahk pek 
az hallerde ciddi bir tehlike gosterir. 
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Enteril denen barsak iltihabi benim 

ki simian mm viriisler, bakteriler ve kircv 
yasal maddeler gibi etkenler nedeniyle ib 
tihaplanmasidir. Bu hastahgm belirtileri 
kramplar, bulanu ve ishaldir. Erol gok- 
kez enteril olrmj^ ve buna « barsak nezie* 
si* demi^tir. Asiinda boyie bzel bir hasta- 
tik voktur. Genellddc iltihap birka£ gun 
istirahattan vc hafif bir perhizden sonra 
soner* 

Bir de kahn barsagimin Ig cidannda 
meydana gelen iilserler var ki buna ulser- 
li koiit veya tilsere benzer kalm barsak 
iltihabi demek daha dogru olur. Bu da 
benim bir^ok hastaliklanmdan biridir. Bu 
hastahgm nedenini ben de bitmiyorum, 
Eger hastahgm Ilk £ik]$i hafif ise bir 
doktonm yardimiyle kendi kendimi iyile$- 
liririm* Eger buyiik ve agir ise, iilserler 
kolonurmin (kalin barsagm rektumdan ev- 
velki kismi) cidarlanm yiyerek kanama- 
lara sebep olabilir, Bu, heniiz Erul'un ba- 
$ma gelmi^ degitdir. Eger bdyle bir^ey 
olursa, Erol ciddi bir ameliyata ihiiya^ 
duyacaknr, 

Bir^oklan gibi Erol da kendisini, za- 
man zaman kar$i]a$tigi peklik ndbeileri- 
nJ tedavi etmekte bir uzman sayar, As- 
linda ben kendi ba$ima birakilsarn daha 
iyidir, Benim huysuz bir organ oidugumu 
hatirdan cikarmamaiidir, Birka^ giin su¬ 
ral asarsam bunun bir zaran yoktur. 


Erol bo§ olmayan bir dolgunluk hisse* 
derse de, benim artiklanm onu tug bir 
zaman zehirlemez, 

§imdi ben de EroFun kendisi gibi or- 
ta ya^lardayim (Bilindigi gibi Erol 47 ya- 
$indadir). Amk ben de eskiden oldugu ka- 
dar iyi bir yiyecek j§leykisj sayilmam. 
Onceieri Erol benim protestomla kar?i- 
la^madan hemen her §eyi yiyebillrdi* Fa- 
kat artik bu olamaz, Bununla beraber bu 
safhada dahi ondan siki bir perhiz yap- 
masim istemiyorum, 

Bummla birlikte eger Erol sagduymiun 
da gerektirdigi Jiirka? kurala uyarsa ken- 
disi igln daha iyi olur. Omegin gaz sikrn* 
tilan veren, sogan, iahana, fasulya vc ben- 
zeri yiyecekiere kar^i dikkatli olmali ve 
agir yemeklerden ka^mmalidir. Bol bol 
meyva, yaprakh sebzeler ve kaba hubo- 
bat yemelidin tunkti bu gibi *qok yer tu- 
tan* yiyecekler beni tahrik eder ve sin- 
dirimime yardimci olur. Erol £ok su ig- 
metidir. Ve her$eyden £Ok da, benim i^in 
gok ytkici olan gergin durumlardan ka^m- 
maya £ah$malidir. 

Biliyorum boylece Erordan gok §eyler 
istemi$ oluyorum. Fakai bunlar da be* 
nim en az $ikayet3e eah$abiimem igin, 
bana odenmesi gcreken ucrettin 
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(OK MES6UL ID AREClLERE Ail GlIZEL SOZLER 

• Ftrsat, miiracaatftlari kabul etmekle o kadar mefguldur ki ziyare/- 
lere vakti yoklur. 

• Kendisine h&g bir ftrsat veriltnedigindett yikdyet edett adam bir ke~ 
re de kendiliginden bir ftrsati kapmumn ne net ice verecegini tecrii- 
be etmelidiri 

• Eger bir adam kendi yetkilerini unutmaktan korkarsa, ba$halari- 
ntn ona onlari hattrlatmakta giifluk cekecekleri tabRdir, 

• Hiddet i kaybediimSf davalartn delMidir, eger bir insan ketidisini 
unutursa, ba$kalannm ontm hakkmda hattrlamaktan hoylamcak- 
lart biricik $ey bu olur, 

• Bir insan ifini kendisinden asagida gdriirse, umumiyetle bu onun 
ona dogru egilmemek istemesindendir. 

• Hie kimse sirf bir rakamla ondan sonra gelen rakamlara bakmakla 
sayt saymastm umit edemez, 

• Kelimelerle yaptlan bir harpte stikiit en iyi sildhtir. 

INTERNATIONAL MANAGEMENT'ten 
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Etektriksiz modern bit ev arttk du^unUlemez. Bugiin buzdolabmdan gama$tr maklnesine 
kadar evde her Itfmlzl etektHkle yapiyoruz. Fakat ufak bir kagak biiyiik tehlikelere sebep 
olabilir. Bu yazida buna nelerln sebep oldugunu ve onune gegmek igfn ne yapiLmasi g& 
rektlginl okuyacakamtz. 

Hector FRENCH 


lektrik garpmasi cehhkelidin Onun 
asil kotd tarafi degi$ik hirgok ?e- 
kilde insana zararh oimastdm KLigiik 
bir eiektrik akimi, hatta farkma varama- 
yacagmiz kadar kiigtik bile olsa, birden* 
hire hayatimza mat olabilin Parmagmiz- 
da eiektrik ekmek kizariiayi her tutu^u* 
mizda bir lltre^im duyuyorsamz, dikkat 
cdiniz, btiyuk bir tehlike kar^istnda ola- 
bilirsimz- bu eiektrik garpmasi nispeten 
gok az ve miilayim oba bile, Bu yiizden 
Amerikada her yd 1000 ki$i oimektedin 

Omegin yalniz bir saniye suren bir 
eiektrik garpmasi nm ne yaptigim bir go- 
relim, Akim viieuda bir elden girer ve ote* 
fci dden gikarsa, bu eit kotii bir durum- 
■ dur ( giinku akun dogrudati dogruya go- 
j gus boflugundan gegiyor ve kalbinizi ve 
] solunumimuzu ctkiliyor, demeklin Kaipte 
1 veya solunum sistcminde olan bir anza 
i eiektrik garpmasi yiiziinden bir tnsanm 
i oUlmiine sebep olabilir 

E$ik duzeyini alalim, Bu bir insanin 
i duyabilecegi en kuguk akimdxr, Deneyle* 
i re gore bu gatlak olmayan, saglam bir 


deri yiizeyi igin 0,001 amper'dir, bazi in- 
sanlar bunun dortte birini hissedebildlk- 
leri halde* bazilarj da ancak tig veya dart 
katmj duyarlar E$ik akimi bir eiektrik 
kontakun yakmmda bir kannealanma, gi- 
dikiaruna ^eklinde hissedilir, bu his insa¬ 
nity cantm sikmaz, fakat garip ve acaip 
bir his t in Saglam bir deriden gegen bu 
akim miktan normal olarak tehlikeli de* 
gildir, tabii $a$kiniikt3n sigrar ve bir ta- 
rafimzi incitirseniz o bagka. Bununla be- 
raber eviuizdc tutnigumiz herhangi bir 
eiektrik cihazindan boyle bir$ey hisseder- 
semz, bunu bir uyan olarak kabul etme- 
lisiuiz, E$ik diizeyi bir fisilti ise, *elinden 
birak* diizeyi de bir haykirmadir. Bu dii- 
zeyde akim 0.015 amper'dir ve eii agtp kon- 
taktan kurtulmak imkansizdin Bu akim 
$iddeti tehlikeli, korkung ve aei veriddin 
Buradaki tehlike eiektrik akirainm ken* 
disinden ziyade kurbanmm kaslanmn ge- 
kilmesmdcn veya panikien yerinden Fir- 
lamasmdaiidin Bu genellikie komakun go* 
ziilmesine sebep olun fakat bazaa da in* 
san bir merdivenden, masadan veya pen- 
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cereden diverse, kolunu, bacagmt kirabi- 
lir, Buttin buntar yanan bir ampulden gc- 
gen elektrik akrmimn ancak 10 - 20 de bin 
kadar bir akim ^iddctinin vapabilecegi ma- 
rifetlerdir. 

«Elmden btrak» duzeyinin iig dort kat 
$iddetinde olan bir akim basiniza ciddi 
i$ler gikarabiJir. 0,05 amper'iik bir akim 
hayatnuzda bir daha unutamayacagmi 2 
bir^eydir, Cektiginiz aci, birkinlik ve bi- 
Imcinizi kaybedip bayilmantz yamnda cid¬ 
di tehlikelerde ba$iniza gclebijir. £ok kuv- 
vetli kas siki$malan 19 organlan zedele- 
vebilir, buna i lave ten ye re veya duvara 
garpabrlir, veya i§lemekte olan bir maki- 
namn uzerine dii$ebiltrsiniz< Bu hala az 
^iddette bir elektrik akimmin yapabilece- 
gi $eylerdir —bir ampulden gegen akimm 
% 20 si kadar— ve bdki de kalp ve solu- 
num sistemini pek etkileyemeyeeektir, Fa- 
kat buna ragmen bu oldukga yuksek bir 
aki m dir ve birgok ko$ullarda sonug ko- 
Iayca dliime gidebilir, 

Asil oldiirucii doz 0,1 amperiden 2 veya 
3 amper'e kadar gidebilir, Bu diizeyde, 
akim gogiisten gegtigi lakdirde, kaipten 
de onun ritmini bozacak kadar elektrik 
akimi gegebilir. Normal durumda sag I am 
bir kaipte biiiijn kalp kaslan birbiriyle 
uyurnlu olarak atarlar ve turn ritme uyar- 
lar, Fakat kalp boyle bir elektrik akmuy- 
la kar$ila$mca, her kalp kasi kcndx avri 
ritmine gore atmaga ba$lar ve btekilerin 
ritminden —uyumundan— ay nil r. Bunun 
sonucu olarak kalbin pompalamast dunir. 
Y'ucudun iginden oksijen gegmez ve bir 
iki dakika iginde insan blur. 

Elektrik motoruyla gah$an herhangi 
bir §let veya cihazda bir bozukluktan do 
layi $ahis kisa devre olursa, bu gibi kaza- 
lar meydana gelir. Aym $ey bir duvar, el 
matkabiyia dclinirken ve matkabm ucu 
elektrik tellerinden birine degdigi zairian- 
da olur. Bu gibi kazalan kolayea onleme- 
nin yolu, aietin 3 telii emniyet fi§i olup 
olmadigina bnkmaktir. Boyle bir ve 
priz kombinezonu iletin di§ metal kistm- 
lanni toprakla birk^tirir ve boylece yan- 
bir yoldan gegmege zorlanacak akim 
insamn viicudundan gegecek yerde topra* 
ga gider. 

Eger elektrik aknru bundan da daha 
yUksek, omegin 6 am per dolaylannda ise, 
durum gene degi$ir. Kalbin ritmini degi$- 
tirecek yerde akim bu sefcr de dogrudan 
dogruya kalbi durdurur ve akim gegtigi 
mtiddetge bu durum devam eder. Akim 


kesilir kesilmez, genellikle kalp dinlenir, 
bir iki an igin durur —ve insanm talihi 
varsa— sank! hig bir $ey olmami| gibi at¬ 
maga ba$lar. 

Fakat kurbanin hayati hali buyiik bir 
tehlike igindedir, $okun kalbi zed denied i- 
gi dogm ulabiiir, fakat kalbin boylece kr 
sa bir sure igin olsa bile durmasj, kanm 
dolagmum durdurur ve do La 51 mm durdu- 
gu bu ufak siire beyinde bir daha iyi edi- 
lemeyecek hasarlara yot agar. Hatta eger 
akun derhal kesilse ve kaip beyinde bir 
zarar meydana gelmeyecek ^ekilde zama- 
nmda atmaya ba^lasa bile, insan bavila- 
cak ve solunum kaslarma felg gelecektir. 
Bu gibi durumlarda suni solunum, kurba¬ 
nin kendisi nefes ahp verinceye kadar, 
binlerce insanm hayatmi kurtarmiftir. 

Oliim tehlikesinc akimm ?iddeti sebep 
olur, voltaj degil, aslmda elektrik akimt, 
bilindigi gibi, voltaj ile amperaj’a ve vii- 
cudun elektriksel direncine bagtmhdir. 
Eger viicudumuzun du§iik bir dirend var¬ 
sa, elektrik akimi yuksek olacaktir, ytik- 
sck bir dinenci oldugu zaman da du$iik 
Glaeakur. 

Eger bir sigortayi dcgi^tirirken viicu- 
dunuzun zeminde, toprakla temast iyi ise, 
omegin giplak ayak ve islak bir yerde, di- 
renciniz o kadar dii^iik olacakur ki, elek- 
trik enerji telinin «sicak» tarafmi tutar 
tutmaz, oiumle kar$Ua$abilirsiniz. Sanyo 
yaparken ^ebekeye bagli bir radyoyu eli- 
nizde tutjrnak veya ayarlamanm o kadar 
tehllkeli olmasmm sebebi budur. Kiivette 
yikamrken direnciniz muthi? du$uktur ve 
en ufak bir kagak hayatmiza mal olabilir. 

Aynca altematif akmun frekansina 
(saniyede 60, 50 veya 25 periyod) kar^i 
da kalp hassastin Dogru akimda ise tsi 
ortalamasi % 20 , yuksek frckanslarda 
(1200 periyod) bu yalniz % 10 bir hassas- 
lik gosterin 100.000 frekans iizerinde ise 
biricik etki isi etkisidir, elektrik akimi 
htg bir hisse sebep olmaz, Bununla bas* 
ka bir noklaya gelmi| oluyoruz : Akimm 
gegtigi yol. Eger, agik kalp cerrahisinde 
oldugu gibi, elektri kakimi dogrudan dog- 
ruya kalbe giderse, tehlike 1000 kere da- 
lia faziadir. Fakat akim vUcuda kaipten 
oldukga uzak bulunan ve birtiirine yakm 
kisimlardan girer ve gikarsa, tehlike oh 
dukga azalmi^ur Hikaye belki gergek de* 
gildir, fakat 30 yil kadar dnce bunun bir 
eiektrikginin giragmm ba$indan gegtigi an- 
latibr. 0 vardiyasimn sonunda pantolon- 
lanni degi^tiriyormu^ ve agik bir ^altere 



temas etmi$. Husulc gelcn 50 k onu tahta 
bir kapidan 5 metre firlatmi? ve kaba bir 
yaya kaldinm iizerinde de 3,5 metre ka- 
dar kaydirmi$, iizerinden duman 9 ikiyor- 
mu^ fakat ba$ka da hi£ bir$ey olmami$, 
yalmz kaba etinde $alterin lizerindeki lev- 
hanin kabank harflerinin yanmi$ izi, bir 
am olarak kalmi$ « Boston Tramvay Kum- 
panyasma aittir*. 

$okun meydana geldigi nokta kalpten 
o kadar uzak bulunuyordu ki, akimin ge 9 - 
mesinin ba$ka sonu^lan olmu$tu. 0 da- 
ha ne oldugunu bilmeden saniyenin onda 
bir veya ikisinde kapidan di$an firlami$- 
ti. 1 saniye siirecek bir $oka nazaran bu 
ona 10 kere daha biiyiik bir kurtulma ^an¬ 
si vermi$ti. Egerelektrik $oku yalmz 1/100 
saniye olsaydi, bu $ans 100 kat daha faz- 
la olacakti. 

Daha fazlasi bu $ok beiki de kalbin 
hassas devresini hig etkilememi$ti. Bu 
devre 40 i$ ve % 40 dinlemedcn mey¬ 
dana gelir ve geriye kalan % 20 si de bu 
ikisinin ortasina dii$er. Bu % 20 kismi 
kalbin bozuk ritmi sokulabilecegi birieik 
donemdir ve geriye kalan <h> 80 doncmin- 
de 1/10 saniye kadarhk bir $okla onu rit- 
minden ayirmak rniimkiin degildir. I$te 
bir veya iki saniyeiik $oklann o kadar 
tchlikesi oLmasimn sebebi de budur, on- 
lar kalbin hassas kismim etkileyecek ka¬ 
dar uzun siirerler. 

Tabii yapilacak en dogru hareket her 
tiirlli elcktrik ^arpmasmdan ka^mmaktir. 
Fakat bu her zaman kabil olmayabilir, bii- 
tiin alinan tcdbirlere ragmen kazalar ola- 
bilir. Boyle bir kaza oldugu takdirde $u 
ii$ noktaya dikkat edilmesi muhakkak la- 
zimdir : 

1 . Kazaya ugrayam oradan kaldmn! 

2. Eger solunumu veya kalbi durmu$sa 

onu derhal ayiltmaya 9 ah$imz! 

3. Doktor gaginmz! 

Onu yerinden kaldirmak. ancak akimin 
kcsilmesiyle olur, veya o bir tahta veya 
iletken olmayan direkle yerinden ahmr. 
Bunu yaparken kendinizin herhangi bir 
surette akima degmemenize dikkat etme- 
lisiniz. 

Eger kazaya ugrayan ki$i nefes almi- 
yorsa, derhal sun! solunum metodlann- 
dan birini uygulaym, cn iyisi agizdan agi- 
za nefes almaktir. Bu normal solunum 
ba$layincaya kadar onun oksijen ihtiya- 
cim kar^ilar. Bu dakikalar, hatta saatler- 
ce siirebilir, sakin vaz ge^mejiniz t 


Eger onun solunumu durmu$sa, onu 
arka iistii yatinmz. elinizin ayasini ka- 
burga kemiklerinin onde bir araya geldik- 
leri V-$eklindeki yere dayaymiz vc her 
bir, veya iki saniyede bir biitiin kuvveti* 
nizle basmiz. Bunu yaparken biitiin agir- 
ligmizi bu i$e veriniz. Bu esnada beiki bir 
kaburga kemigini kirabilirsiniz, lakat 
onun i$in hava pompalamak ve biraz ka- 
m dola$imda tutmak 90 k daha onemlidtr. 
Eger hem kalbi, hem solunumu beraber- 
ce durmu^sa, her iki metodu da arka ar- 
kaya uygulaym. 

Yalmz ilk anda herhangi bir kazaya 
sebep olmamak i^in goz oniindc tutulma- 
si gereken bazi noktalar: 

Evinizde hafif 9 e ka 9 iran herhangi bir 
elektrik alet veya cihazimz varsa, ya onu 
tamir ediniz, ya da kullanmayiniz. Bunu 
ge 9 iktirmeyiniz. Boyle bir cihazi aym za- 
manda su muslugu ile beraber tutarsamz, 
toprak baglantisim viicudunuzla saglaya- 
cagimzi ve biiyiik bir tehlike ile kar$ila- 
$acagiruzi unutmayimz. 

Her l&mba, radyo, televizyon ve sair 
clektrikle i$leyen cihazlann fi§ ve kordon- 
larim kontrol ediniz. Eger herhangi bir 
kordon kopmu$, kirilmi$, a 9 ilmi$, eskimi$. 
yanmi$ veya fi$te bir bozukluk varsa, on- 
lan derhal tamir edin veya yenileyin. Bu 
bzellikle evde 9 ocuk oldugu takdirde 90 k 
onemlidir. Hatta ku 9 iiklerin dokunmama- 
lan i 9 in plastikten yapilmi$ yalanci filler* 
le kullamlmadigi zamanlarda prizleri ka 
payiniz. Biitiin motorlu cihazlannizin iiglii 
fi$ ve prizle donatilmi? olduguna dikkat 
ediniz. Sonra buzdolabi, 9 ama$ir makinesi 
gibi cihazlann iyi topraklanmi? olmasina 
dikkat ediniz, bu $a$e kisunlanmn su 
muslugu borusuyla bir kordon telle tema- 
sa getirilmesiyle yapihr. 

Sonra biitiin aile efradina bu tehlikeli 
noktalan anlatmiz ve herhangi bir &ni va- 
ka kar$isinda ne yapacaklanm gosteriniz. 
Doktor, hastane, polis ve itfaiyenin telefon 
numaralan da ihtiya 9 amnda bulunacak 
bir yerde hazir bulunmahdir. 

Biitiin bunlan yaptiktan sonra i$inizin 
bittigini sanmayimz, giinkii bu tehlikeler 
sizi her giin devamli olarak tehdit edcr. 
Bu da onlann devamli bir kontrola tabi 
rutulmasim gerektirir. Boyle bir dii$iinii$ 
tarzi, evinizdeki elektrigin size sadikane, 
emniyetle ve iyi bir surette hizmette de- 
vam etmesini saglar. 

SCIENCE DIGEST ten 


43 



BILGiNLER «AYOKADO» LARIN IUZLU TOPRAKTA 
YETiSEH BlR TURUNU BULMAGA QAU$IYORLAR 

Josef F, KLEIN 


srail meyveciliginde avokado'lann ye* 

ti^drilmesi dnemli bir yer kaplar, 
lincc bilimsel adi Persea americaira, P. 
gratissima olan bu meyve yiiksek kalltede 
bir besin maddesidir, 90k az karboniudra- 
ta kar^iltk % 25 ‘e kadar yag t bir^ok Vila* 
rain ve ba$ka herhangi bir mevvetjen fazla 
protein kapsar Tumn^giilere oranla halen 
ekill bulunduklan alan olduk^a ku^uktUr. 
Memleketm toprak ko^ullanna uyabilecek 
bir tiir yetistirmege muvaffak olundugu 
takdirde bu durum hizla degi^ecektir. 

Daima ve$il olan bu agacm yuvarlak 
135 cinsi bilinmekiedir. Bunlann arasin 
dan be$ Lancsi iizerinde 9ali$tlmak uzere 
segilmi^tir. 

BuLiin bu gdi?imin hay ret vend taraft 
avokado agacimn kendiliginden yeti^me- 
sine imkan olmayan bolgelerde yeti^tiril- 
rnesine ^ab^Iraasidra As Ira da o Orta Ame- 
rikamn bot yagmur alan tropik ormanla- 
nrun bir urumidiir. yagmur suyuna ali$ik- 
tir ve tu2lara kar^i 90k hassastir, ozellikle 
sodyomklorid'e. Oysa ister gol, isier nehir, 
isterse veralu suyu olsun, hepsinde b;r 
par^a uiz vardtr. Biiyiik su sarm^lanndan 
faydalanma imk&m olan yerlerde suyun 
yeti$ttgi siirece, ortada bir mesele yoktur. 
Fakat yeni meyve bah^eleri arttik^a, nor¬ 
mal su 5 eb eke sin den alman suyun kuJIa- 
nilmasL gerekmektedir. Asil durumu gib 
tik^e gu£le$tiren $ey P bir^ok ara$uncitann 
daha $imdiden lahmin ettikleri gibi* kiyi 
duzeyindeki biiyiik tanm bolgelerinde yer* 
ahi sulannm IbbyJe biiyiik mlktadlartdia 
pompalarta yeriistiine ^ekilmesi devam ei- 
tik^e deniz suyunun hizla i9eriye niifuz et- 
mesi ve boylcce bu gibi sulann da tuz mik* 
tannin artmasidm 


Avokado aga^lan kendilerine iyi gelen 
bir su lie sulanmadiklan takdirde, yap- 
rakian lekeli ve kahverengimsi olmakta 
ve sonunda dokiilmektedir. Fakat bu hep- 
sinde boyle olmamakta ve aym bir meyve 
bah^esinde $ehir suyunun kullaralmasin- 
dan sonra degi$ik tepkiler gbrulmektedin 
R un nn farkma varan tanm uzmanlanmn 
birden ilgileri art mis ve bu yalmi tsrail de 
degil, Kalifomiya'daki avokado aga^lann- 
da da aym problemlerle kar^ila^makta 
olan Kuzey Amerika'da yeni bir ara$tir* 
ma konusu oimu$tur* Acaba neden bir 
aga^ saglam, yani yapraktan lekesiz kali- 
yor da, yanmdaki bir ba$kasi butun yap* 
raklarini ddkiiyor? 

Incelemeler ozellikle Guatemela, Kari* 
biler ve Mcksika tiplerindcn atlnan degi- 
51 k titrler iizerinde yogunla^tinldi. Bu 9a* 
lismalar sonunda birbirinden tamamiyle 
farkli iki ipucu myedana ^ikti. Bir tiir bit* 
kiler tuzlan kdklerinde topluyorlar ve on- 
Ian ozsu akimt i9in.de gdvdeye ve ta yap* 
rakJara kadar siiriiyorlardi; otekilerde ise 
kdkterin boyle bir nitellgi yoktu. Tuzlar 
biiyiik bir kolaylikla yukanya Qikiyor, yap* 
raklarda yogunla^iyor ve orada harap edi* 
ci i$lerine ba^liyorlardi. Yaprak bolgesin- 
deki buharia^ma derecesi ise her iki hai¬ 
de de onemli ck bir rol oynuyordu, Meksi* 
ka liplerinde koklerin tuzlan toplama egi* 
limi 90k azdi ve yapmklar ozellikle di$an- 
va 90k fazla nem atiyorlardi ki bu viizden 
de bzsu a^agidan yukanya 90k gabuk 91 ka* 
biliyordu* Karibilerden gelen tiirJerin ise 
suyu stok edici geni$ kokleri vardi ve nis- 
beten az terliyorlardr Bu yuzden bunlann 
Israilde yetiftinlmege daha elveri^li oldu- 
gu meydana ctkti* 


Egitimin kokleri act, fakat meyveleri tathdir* ARtSTO 

Kitaptar insan hayatmm tehlikeU dcnizlcrinde bite yot gbsteren pusultu 
lar, teleskop p sekstant ve haritalardtr. i ee BENNET 
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Vatmz burum bulimniastyla mcsete ta- 
mamiytc gozitlmus oimuyordu, aym tUriin 
biitiin bitkileri de nym $ekilde bir lepki 
gustermiyorlardi. Bir laraftan Karibi cin- 
siiiin su u?ma miktarmt da ha da azalima- 
ga val^ilirken ote yandan da optimaJ tiiz 
depolayan kok cinsinin bulunmasi gereki- 
yordu. Avokado aga^lannm di$an verdigl 
su miktanm ele alma problem! —ki $im- 
diden kesin olarak sdylencbilir— sistema- 
tik etlrili kinivasal maddclerin yardirmyla 
^ozulecektir Pratikte bunlann kullamlma- 
si 90k basil tir gunkii sulamak igin kutta- 
miacak suyun igine konutmalan kabildin 
Yapraklann uzerine puskuniilen bir mad’ 
de ile de deneyter yapildi, aym sekilde bit- 
kiieriu uzerine serilen pot yet Hen'den ince 
ortulerlede. Bu mce oriu, gonrvini piis- 
kurtiilen madeden daha iyi yapn. fakat 
her iki ydntem de buyiik bah^elerde kulla* 
mtmasi gii^ $eylerdir. 

Bu ara$tirma ile ugra^an bitginler cki- 
binin en onemh <;ah$ma araglanndan bir 
tancsi Geiger-sayacidir, ki bununla radyo* 
aktif sodyum ve klor’un toplanma mer- 
kezlerini ve bunun bitkilerdeki seyrini iz- 
lemek kabildlr, bun lan bitkinin dcgi$ik 
bolgeterine serpiten suyun i^ine kolayca 
koymak kabildir. 

Sonunda standart kalile. kokleri ozsti 
yoilanna en az tuz birakan bitkileri cn az 
terleme denecesi olanlarla a$ilmak suretiy- 
le etde ediliyordu. Bu bilindigi gibi gubuk 
a§ist seklinde yapitnnyordu. Bunun 19m 
eskiden Alman aga? - okullannda kullani- 
Ian ve son zamanJarda birakilan ba$ka bir 
$t metodundan faydalanildi. Bu prensip 
bakimmdan $dyle yapihyordu, ikt bitkinin 
odun ktsmindan ^akiyla ufak kabuk par^a- 
lan kaldinliyor ve onlar bu ^iplak ktstm- 
lanndan beraberce biiyuyiinceye kadar si- 
kica birbirlerine baglamyorlardi. Sonra 
bitkilerden birinin keiku, otekinin de list 
kisnu kesilip auliyordu, 

Bu sckilde asilanmis muhtelif buyiik- 
liikle aga^iar vardi. Bir kismt a^ikia, frjin- 
de muhtelif tuz eriyikleri bulunan su sar- 
mglanndan gelen hortumlarla. serdekilere 
gelince, on tarda bclirli zamanlarda yukar* 
dan yagmur gibi inee su damlalanyla su- 
lamyorlardi. Daha ba$ka dencylerde de f 
a$i yapildikian sonra her iki kok de ye* 
rindc birakihyor ve yalniz govdelerden bi- 
ri kesiliyordUr Vdrilen sulama suyunjUn 
naiktan tuz yogunlugu, bzsu akuni, buhar- 
!apa ve yaprakiarda kahverengi lekclerin 
3lu$up olusmadigi konirol ediliyordu. 

KOSMOStan 


Bu serbest tarla deneyrnde avokado agaplarmm lu; 
yogunMugu ve sivi durumu ol^iilur (yukarida). Hei 
bitki ayn bir depodan sufanir. Meselo tuza tahani 
mill edebiien bir idr gehsiirmektir. ki bu meyvelerir 
gittikge daha fazla ihraci kabil olsun tasagida). 
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um uni in in mu 

Bugwnwn polisinin elinde. elli yil once hayalleri kuvvelli polis romam yazarlnrwtn 
bile hatinnji golmeyen. imkanlat vardtr; ne cnreki kotii insaniann da bu imkanlardan 
faydalannmsimn tumamiyle onune gccilemcmokta ve polisin sugluyu butmasi gene 
de buyuk blr meydan okuma olarak, xekaya ve bilime d&yanmaktadir. 

Dr. Frank ADAM 


eknik ilerlemelerle berabcr. hirsizla* 
nn, yankesicilerin. katil ve gocuk ka- 
giranlann metodlan da daha kan$ik vc 
mce bir $ekil aldi. Gegenlerde gazcteler, 
Londra'da en modem elektronik haberle$- 
me cihazlanndan faydalanmak suretiyle 
bir kuvumeu diikkamm soymayi ba$aran 
bir haydut getesinden uzun uzadiya bah- 
setliler. Hirsizlar bir taraftan diikkam so* 
yarken, yardimcilan di$anda en onemli 
noktalarda nobet tutuyorlar ve en yeni 
elektronik alici ve verici cihazlarla arka- 
da$lanna herhangi bir tchlike clup olma- 
digini, kagmaga vakil birakacak kadar 6n- 
ccden bildiriyorlardi. 

Buglinun polisi, kar$isindaki hasimta* 
nnm nasil adamlar oldugun ve ne gibi 
imkanlardan faydalandiklanni ivice MI* 
mek zorundadir, giinkii aksi takdirde sa- 
va$i daha ba$indan kaybedebilir. Bu yiiz- 
den o da yeni bilim ve teknik geli$meleri 
yakindan izlemekte ve yeni metodlan be- 
nimsemektedir. Zamanimizm Sherlock 
Holmes’inin (Conan Doyle'in iinlli polis 
hafiyesi) noksan ip uglanndan dolayt, $im- 
di hemcn hemen hig iiziilmcsinc liizum 
yoktur. bir suglunun takibi de gok daha 
basil ve az yorucudur. 

Amerika’da sarkici Frank Sinatra’mn 
oglu kaginldigi zaman haydutlann istedik* 
leri kurtarma parasinm igine Federal po¬ 
lis bezelye biiyuklugiinde gizli bir verici 
saklami$ vc soz verilen yerin vakinlannda 
bekleyen polis arabalan gizli vericinin sin- 
vallerinden haydutlann yerini kestirerek 
onlan sugiistii yakalamaya muvaffak ol- 
mu$lardir. 

lzlerin meydana gikanlmasi teknigi de 
zamammizda artik o kadar ilerlemi$tir ki, 
yeni bir metod sayesinde $iipheli metal iz* 
leri mikroskopta gorunme sminnin altin- 
da bile olsa meydana gikanlabilmektedir. 
Bu yeni analiz metodu yakla$ik olarak 
$oyle i$lemektedir: 


Varsayahm ki oldilrulen bir .ki$Jnin 
iizerinde katilin elbisesinin kiigiik bir par¬ 
gasi, bir otomilde ba$ka bir otomobilin 
boyasmdan kiigiik iz veya bir hirsizin kul- 
landigi alctlerdcn gikan bir metal pargasi 
kinlan bir kapinin iizerinde bulunsun, 
analiz uzmam o $iipheli yerden ufacik bir 
prova alir ve laboratuvara gbtiiriir. Prova 
pargasi orada bir atom reaktoriinde nbt- 
ronlarla bombardiman edilerek radyoaktif 
yapilir, yani onun iginde bulunan kimya* 
sal elemetnlcr i$iyan «ikiz karde$lerine» 
(radyoaktif izotoplara) donii$iir. Ozel bir 
metod sayesinde bir Osilatoriin buzlu ca- 
minda degi$ik izotoplar ayn ayn meydana 
gikar ve incelenen omekte bulunan ele* 
mentler nitelik ve nicelik bakimindan kisa 
bir zamanda tespit edilmi$ olur. $imdi 
$iiphelenilen $ahislann clbiseleri de aym 
$ekilde incelenince, onlardan birinin iize- 
nnde ilk omekteki kimyasal madde ve 
oranlar aymyla bulur ve sugluyu meydana 
gikanr. 

Bu metodun iistiinliigii tahmin edile* 
meyecck kadar kiigiik pargalann bile ise 
yaramasindadir. Hatta oldiiriilen ki$inin 
iizerindeki bir gramin milyarda biri ka¬ 
dar kiigiik iplik, lif pargasi bile sugluyu 
ele vermege kafdir. Aym $ey bazan lastik, 
deri, vemik veya ilag kalmtilanndan fay* 
dalanilarak da yapilabilir. Banka soyan 
bir haydudun ayakkabi baglanna yapi$mi$ 
bir toz pargasi bankanin kasa daircsinin 
tabanmdaki tozla aym nitelikleri goster- 
digi takdirde suglunun kim oldugu dcrhal 
meydana gikar. 

Bu radyoaktif analizin ne kadar sabit 
vc hassas gali$tigi silah kullanan suglular- 
da daha da belirli olarak goriiliir. Taban- 
cayi atan $ahsin elinde gok kiigiik Baryum 
ve Antimuan izleri kalir. Aym $ekilde bir 
tabanca atildiktan sonra bu elementlerin 
izlerini suglunun yiiziinde bulmak da ka* 
bildir. Boyle bir olayin sonunda paiis bir- 
kag $iipheli $ahsi yakalayabilirse, hirer 
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mendille derha! onlann ayn ayn yiizlerifii 
vc ellerini silmesi ve bu mendilleri radyo- 
aktif tahlilc t&bi tutmasi asiJ tabancayj 
kulianan sugluyu bulmak igin kafidtr. 

Bu konuda en yeikili uzmanlardan bin, 
bu metodun daha da gelistirilecegini vc 
bbylece bir suglunun yalmz tabanca lie 
ate$ etmi^ oldugu degil, kag kere ate$ et- 
tigi ve hang! kur?unu kullandigi da tespit 
ediiecekiir, demektedin 

kez bir ^ahsin ba;mdan kopmu$ 
kiiguciik brr kil, suglunun meydana gik- 
masinda onemii bir rol oynan Birgok sag 
lurlerinin dt$ gorunii$Iermin mikroskop 
altinda bile ayni olmasj yiiziinden $imdi- 
ye kadar aralannda hemen hemen bir 
ayirma imkam olmuyordu. Radvoaktff 
analiz bu gugliigii de gdzmii$riii\ Insan sa- 
gmda birgok ba?ka element! erin yaninda 
bakir, altin ve sodyum izlcrinin bulundu* 
gu ve bunlann miktanrun her insanda 
degi$ik oldugu tespit ediimi$tin Boylece 
bu analiz sayesindc eldeki kil pargastmn 
iginde bulunan bu elementlerin nicdigi 
ve niteligi ortaya gikargikmaz, supheH 
?ahsm saglanyla kiyaslanarak onun sug- 
lu olup olmadigi anla$ihr. 

tnsamn adeta inanamayacagi geliyor 
ama r sag tahlili yillarca once olmiis bir 
sahsin normal olarak oldiigumi veya ol> 
diinildiigiinun bile meydana gtkaracak nt* 
teliktedir. tskogyah biiginler Napolyonun 
saklannm$ bir tutam sagmda fazla miktar- 
da arsenik izleri tespit ettller; bu, iinlii 
Korsikahmn yava$ yava$ arttmlan arsenik 
tozlan ile zehirlendigine bir deli! olabilir. 
Ayru $eye Isveg Krali Erik XlV'iin de olu- 
Tnunden gok sonra yapilan analizde de 
rastlanmi^tir, Erik hemen hemen dbrtyiiz 
yil once buvuk bir esrar perdesi iginde ha- 
yata gdzlermi yummu^tu. Son zamanlarda 
tnezanndan alman kemiklerimn iizerinde 
yapilan analiz onemii miktardn riva kahn- 
Ulan meydana gikrmi^tir, ki bu da krahn 
zamaninda zehirlenmi$ oldugu siiphesmi 
fcuwetlcndinr. 

Almanya'da Transmtz $atosunda mey¬ 
dana gelen ve yerine gehrilmesi imkansiz 
olan sanat eserlerinin kaybiyla sonugla- 
nan biiyiik yangmda Alman polisi ilk an- 
larda biiyiik bir muamma kar$isinda kal- 
mi?, nc yapacagmi $a$irmi$tL Sonunda 
kimyasal bir analiz metodu imdada yetif- 
ti. Uzmanlar, dektrikle su isitmak igin kul- 
lanilan bir plonjdriin uzerindeki oksit ta* 
bakasmm 14 saatlik bir kullanmaj yanma 
sonucu olarak meydana geldigini ve yan* 


gintn da bunun bir kundak olarak kulla- 
mlmasi suretiyle gikanlmi$ oldugunu !es- 
bite muvaffak oldular, 

Bugunkii ipucu bulma teknrginin stmr- 
lan igensine yalmz suglunun biraktigi iz- 
lerin lesbiti girmcz. Sugun i$]enmc $ekll* 
nin karakteristikleri de onemii rold ollir, 
sugun cinsinin, ozellikle segilmi^ zamani- 
nin kullamlan silahlann, sug yerinin ve da¬ 
ha birgok bilgilerin sugluyu bulmada bu- 
>1ik degeri vaixlir. Genl$ bir zanli grubu- 
nun iginden gergek sugluyu bu bilgilerin 
yardimiyla gikarabllmek igin bugiin biitiin 
biiyiik $ehirlerde elektronik beyinle galr 
^an otomatik hesap makineleri vardir, On- 
lar eskiden ceza gonni4 veya suphe at- 
tinda kalmr^ $ahislann ah$kanltklan vc 
ozelliklerine ait biitiin bilgileri zamamnda 
*belleklerinde» stok etmi^lerdir Yeni bir 
sugun daha yaktn bilgileriyle «beslenen» 
boyle bir kompiiter bir iki saniye iginde 
stokundaki bilgilerle bu yenilerini kar$i- 
Ja^tinr ve birgok siipheli $ahis arasindan 
gergek sugluyu bulur, gikanr, 

Uygun $ekilde programlanmis kompii- 
terlerin sayesinde suglulara kar?i koruyu- 
cu bir miicadeleyc de giri$llebilin Bunun 
igin belirli yerler ve zamanlar igin sug i$- 
lenme ihtimalleri hesap edilin Buntann 
yardimiyla ozellikle hangi $ehir bblgesi- 
nin, sokak ve meydanlarm, hangi zaman- 
larda sug i$lenme bakimmdan tehlikeli ol¬ 
dugu meydana gikanlabtlir, Bu veriler bir 
kere esash surette tespit edildikten sonra 
polls buradaki kiontroliinu j>ikla§tirarak 
daha meydana gelmeden once suglann 
online gegebilir, 

Birgok santajcilar koila niyetleri igin 
telefondan faydalamrlan Bu da artik on* 
lar igin tehlikeli bir giri$im olmak yolun 
dadir, gunku yeni bulunan *voiceprint* 
admi alan ve sesi gozle goriilebilen sinyal- 
ler ^ekline sokan elektronik bir cihaz sa- 
yesinde sesleri de birbiriyle gok hassas 
bir $ekilde kiyaslaniak kabil olmaktadir, 
Btr insan sesini Jstedigi kadar degi^tir- 
mcge gah^sin, gene sesinde dyle belirli 
ozellikler geri kalmaktadir ki. bunlar ay- 
niyle parmak izleri gibi insanin kimligini 
meydana gikarmaktadir, 

Suglu avinda bugiin kullamlan daha 
birgok kan$ik ve gizli metodlar vardir ki. 
onlan burada inceden inceye agiklamaga 
imkHn yoktur, Yalmz zehir izlerini mey¬ 
dana gikarmak igin ince tabaka - kroma- 
tografisi, infra kirmizi absorbsiyon* (em- 
me) ve floresans - analizJeri, rbntgen ism* 
lariyle ince ig yapilann incelenmesi, ve 
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gaz* kromatografisi gibi metodlann kul- 
lamldjgindan sbz etmek faydah olui\ Me* 
talik zeh tried dc meydana gikarmak igin 
spek ingraft ve radyokimyasal metodlarda 
kuNamlmaktadir. Buliin sug meydana ft- 
karma uzmanlan tarafmdan biiyuk bir js* 
lekle ku I lamlan parma k izi metodu da bu- 
giin o kadar i!crlenii$tir ki r boyJe bir izlh 
tab min cdilemeyecek kadar ufactk bir par- 
gast bite arlik sugluyu elc vermege kail 
gelmektedir Bunun igin Ninhydrin adm- 
daki organik bir etken ve eger izler kagtt 
uzerinde ise, radyoaktif sulfiirdioksit kub 
lanilmaktadir. 

Sugluian yakalamakta gok etkili bir 
me tod da insan vikudunun gikardigi koku- 
dan Faydalanmaktadir. Bu adeta kopekle- 
rin koku atma yetenegini biiimscl yollar- 
dan pratik uygulama anlamina gelir. Bu 
me tod Chicago Onivershesmin bir bilgin 
olan Dr. Andrew Dravnieks adinda bir ko¬ 
ku uzmam tarafmdan geU$liriIim$tir. O 
bu maksat igin bir nevi plastik tbp kul- 
lanmakia. ^uphelileri boyiuboyunca bunun 
igine yatirmakta ve onlan *tanirnakiadir»: 
Ilk once soguk bir hava akrnii ^ahstn iize- 
rinden gcginlmek te f onun bir bir viicut 


kokulanm aldiktan sonra bir filttre test- 
sine ydneltilmekte ve orada yagdan bir 
film biitun bu kokulan almaktadm Kim- 
yasat bir analizc thbi tutulan bu film de- 
nekin (yeva siiphelinin) koku - karakteris- 
tigini. vermektedir ki ( bu da mesebi, cina- 
yetin yapddijh odanm havastndan alinan 
bmeklerle karsiLa$tinldigi takdirde, o $ah- 
Sin o odada bulunup bulunmadigi derhal 
meydana gikanlabilmektedir. Qunku Dr, 
Dravnieks'e gore her odanm kendine ozgii 
bir kokusu vardtr ve herhangi bir $ahis 
oraya girergirmez, derhal degi^mektedin 
Ote yandan her sab is da bulundugu yerin 
kokusundan bir pargasim almakta ve bu- 
nu bir siire beraberinde ta$imaktadir. 
Dravnieks'in koku makinesi sayesinde ko- 
kulann benzeriigi meydana gikmakta ve 
bdylece $upheler ya dogrulanmakta* ya da 
y al an lanma k fa d i r. 

Biitiin bunlar mitletkrarasi Gamier’* 
ler igin kotii havadislerdir. Amk bir su- 
gun karanlikta kalmasi ihtimali gok azdtr 
ve yatniz bir rastianti olabilir, ki bu da sug 
islemege nivetedenied uyarmali ve du$un- 
durmelidir. 

KQSMOStaii 


Kasetli teyplcrde yenilikler : 


YQzyihn basinda ortaya gikan gramofon uzun bir za* 
man lek bir plak ve f§ne He mOzik sevenlere kayid- 
edilen muzlgin ideal! gibi gbrundir EHe gevrlion gra- 
mofonlirdan ve 5 daktka kadar siiren bdyuk plfik- 
lardan sonra eleklrlkle donen, to -12 pla§» birden ge- 
fan oparlorlu mQzik dolapfan Sonra imin 

bir zaman bir fey olmadi. 

Oaktronlk'ln gelismosi donilen yiiksek sada- 

kotli Inca oyuklu ve imin zamsn galan (LPJ plaklo- 
r*n ortaya gikmasrni liledi. 331tik ve 4511k plaktar miizlk sevenlerl tatmin sdiyordti, 
Fakat terakklntn sonu yoktur. Bu arada slmdtye kadar bu olanda birieik olan plftgm kar- 
$iama bant ve ses kayrt clhazlan* teypler gikiverdl. 

Bir sure sonra stereo plak ve bandar da ho mukommel bir mOzik verebltmek l^tn bir- 
blriyla rakabat ettller. 

Sonra bir firms kaset ftkrinl ortaya atti, Bu gok pralfk bir feydh Bant koset denllen 
plistiktan bir kutunun iginda ddnilyor ve Iginde saklaniyordu. Kasetin fu ana kadar 
bir sakmcaai vardi* 1/2 seat, an fazla 45 daklkada bitiyordu. 

lata raamlnl gordugunuz otomatik tapyde kaset itra lla galifiiyor* dolduruluyor vo bbyfeee 
36 saat hie durmadan muzik dtnlenilebillyor. 
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Yandaki ?ekil o $ekilde bdiUnecektlr 
ki, tamamiyle e?lt Ikl par 9 a meydana 
gelsin. 
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Her kare blr rakami goslermektedir, Aym 
fcareler aym rakamlan gosterfrler. Dene- 
yerek, du?imerek ve he sap oderek karele* 
rin yerlne uyacak rakamlan koyunuz ve 
yukandakl yatay ve dii$ey 1 $ 1 emlerl la- 
mam tay mix* 


© 



Bo? kareye 

hangl sayi yazilacak ? 


© 

MASA ke lime si o sekllde de£l$tlrile- 
cek kl sonunda KONU olsun, Her se- 
ferde blr lek harf dcgi?Urilcblllr ve 
meydana dalma manasi olan tam bir 
keiiine gelmclidlr. (Han, Kan, Kin 
gibi). 


oei ;en sayidaki probumlerin ^ozumu 


a, 22 


© 


b. 17 


7 He 10 arasi 3, 

10 Lie 15 In arasi 5, 

9 ogalan dlzi +■ 3 + 5 + 7, 

Di?taki ^Ift saytnin yansi ahna- 
oak ve dieklJerle toplanacak. 
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23 X 13 
4 * X 

43—16 


399 


65 208 


273 


© £ati 
Kali 
Kazt 
Tazi 
Taxe 
Tane 
lane 


tgne 

Dolap 

Dolar 

Doyar 

Koyar 

Kayar 

Kayak 

Kayik 

Yayik 

Yanik 

Sanik 
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QUEEN ELIZABETH II 


1. Yotcu kablnlart 

2. GOnaflama guvertesl 

3. Yuzme havuzu 

4. SlnyaJ gdverteai 

5. Kaytklann bulundogu 
guvortoyo gilaf 

6. Yuk ambarlart 

7. Tania kordu 

8. Qocuklann oyun yarl 

9. Kiq gflvartaal 


10. Toplanti salonu 

11. Spor maydani, altinda 
balo aalomj 

12. Tlyatro 

13. Raatoran 

14. Grillroom 

15. BOrolar, bank, talafon 
mrakazi. hakim 

16. 4 buyuk kabin 

17. Ost guvorte 

18. ManzaTa odaai 

19. Kayiklann bulundugu 
giiverte 

20. Gaea InilQbO 









